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e Conocer las principales implementaciones de
IPv6 para computadoras y ruteadores

o Aprender como configurar IPv6 en algunos
equipos y plataformas

e Conocer las principales aplicaciones que
existen para IPv6
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1. Limitaciones de IPv4



e Creado hace casi veinte anos, el stack TCP/IP ha
probado un diseno flexible y poderoso

* Pero presenta ya algunas limitaciones al
funcionamiento de las redes actuales

— Inminente saturacion del espacio de
direcciones

— Se requiere soportar aplicaciones de
videoconferencia, multimedia, tiempo real

— Se requieren mecanismos de seguridad en la
capa de red
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e Escases de direcciones IP

— Menos direcciones disponibles
— Limita el crecimiento de Internet

— Obstaculiza el uso de Internet a nuevos
usuarios

— Hoy dia el ruteo es ineficiente
— Provoca que los usuarios usen NAT
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e Soporte inadecuado para las aplicaciones del
siglo XXI

— Las nuevas aplicaciones son mas
demandantes, ellas requieren garantias en:

* Los tiempos de respuesta
 La dispinibilidad de Ancho de Banda
e Seguridad

— Dificil de adecuar a las nuevas aplicaciones

COMPUTO
2] L] L} L L.} [ L] L " E L] | ac HP 1EI'I'II'C o

Y
{
Y



el
P
e La seguridad es opcional
— IPv4 no fue disenado para ser seguro
 Originalmente fue disefiado para una red
militar aislada
e Que posteriormente se convertio en una red
publica para investigacion y educacion
— Se han definido varias herramientas de
seqguridad
e« SSL, SHTTP, IPSEC v4
* Ninguna es un estandar
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2. Conceptos de IPv6
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e Como una solucién a las limitaciones de
IPv4, el Internet Enginnering Task Force,
IETF, creo el proyecto IPng

e En noviembre de 1994, el RFC 1752 “The
Recommendation for the IP Next Generation”

se convirtio en un standard para el sucesor
de IPv4

* |IPng es llamado tambien IPv6
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e Espacio de direcciones practicamente infinito,

utilizando 128 bits

« IPv6 - 340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456 ~ 10 38
e |IPv4-10°
» Estrellas de una Galaxia promedio — 10 11

Granos de trigo de la historia del Ajedrez — 10 19
Estrellas en el Universo — 10 20

Arena de todas las playas de la Tierra — 10 20

Atomos de todos los seres vivos de la Tierra — 10 41
Nucleos atdmicos en el Sol — 10 7

Electrones, protones y neutrones en el Universo — 10 &0
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o Arquitectura jerarquica de direcciones
o Autoconfiguracion de equipos

e Computacion movil

e Seguridad e integridad de datos
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e Calidad de servicio, QoS

e Soporte a trafico multimedia en tiempo real

* Aplicaciones multicast y anycast

e Mecanismos de transicion gradual de IPv4 a
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e FEDC:ba98:7654:3210:FEDc:BA98:7654:3210

« FF05:0:0:0:0:0:0:B3 >>> FFO05::B3
o :132.248.204.49
Los prefijos determinan el tipo de direcciones

USO

Reservado

NSAP

IPX

Aggregatable global
Geographic based
Link local

Multicast

PREFIJO
0000 0000
0000 001
0000 010
001

100

1111 1110 10
1111 1111
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e Las direcciones IPv6 se asignan a interfaces
l0gicas
 Una interfaz puede tener muchas direcciones
e Las direcciones tiene ambitos de accion
— Link Local

— Site Local
. GIObal L ink-Local
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= IPOS DE DIRECCIONES IPv6

Unicast

Anycast

Multicast

No hay Broadcast
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S22 ARQUITECTURA JERARQUICA DE
' DIRECCIONES IPv6

IPv6 AGGREGATABLE GLOBAL UNICAST ADDRESS

| =1 i3 | 2 | =4 | 1& | =4 hits |
+——t————— - ——————— +——————— e +
|FE| TLa |RESE| TIT.A | ST | Interface ID |
I | TD | I i [ ID | |
+——t———— +———t——————— +———— ——————— +
| —— publics topology———| =i1ite | Interface |
I | copology| I
+——— H——————— +———— +
| | |
| —————=—= network portion————-— = ———— host porticn—————————— |
| S aed |
B e i S |

FP Format Prefix (001)

TLAID  Top-Level Aggregation Identifier

RES Reserved for future use

NLA ID  Next-Level Aggregation Identifier
SLAID  Site-Level Aggregation ldentifier
INT ID Interface Identifier



?@;% EJEMPLOS DE IPv6

S5 AGGREGATABLE
GLOBAL UNICAST ADDRESS
« PTLA UNAM 3FFE:8070::/28 (Pruebas)
« STLA UNAM 2001:0448::/35 (Produccion)
« pPNLA UNAM 3FFE:1300:14::/48
 pNLA CIC-IPN 3FFE:8070:1008::/48
e dir UNAM 3FFE:1CFF:0:F4::2/64
o dir UNAM 3FFE:8070:1:2::1/64
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ENCABEZADOS DE IPv4 E IPv6

IPv4

20 octetos +
opciones : 13
campos, y 3 bits
de bandera

|IPVv6

40 Octetos, 8
campos

B------------@%



ENCABEZADQOS DE |Pv6:
PRINCIPAL Y DE EXTENSION
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ENCABEZADOS IPv6
DE EXTENSION
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IPv6 Header TCP Header Application Data

Next = TCP
IPv6 Header Routing Hdr TCP Header Application Data
Next = Routing Next = TCP

D,

Next = Security Next = Frag Next = TCP

IPv6 Header |Security Hdr Fragment Hdr TCP Header Data
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Dos tipos de autoconfiguracion:

o Stateless: Un ruteador participa en la
configuracion de la direccion IPv6 del host

o Stateful (DHCP para IPv6): Un servidor de
DHCP IPv6 configura a los hosts con una
direccion y otros parametros de IPv6
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Dos tipos de mecanismos de seguridad:

o Authentication: Autenticacion de los
naquetes, realizada con el Authentication
Header (RFC 2402)

o Payload Security: Encriptacion “End to End”
del paquete, realizada con el Encapsulating
Security Payload Header (RFC 2406)
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e Hacer mas eficiente el uso de los ruteadores
— Estructura jerarquica
— Tablas de ruteo mas simples
e Los protocolos de ruteo de IPV6:
— RIPng o RIPv6 (RFC 2080)
— BGP4+ (RFC 2283)
— OSPFvV6 (trabajo en proceso)
— EIGRPV6
o Politicas de ruteo (RFC 2546)
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e Registro: “AAAA”, derivado del registro “A” de
IPv4
— En IPv4 (n>d):
SUN-IPV6.REDES.UNAM.MX IN A 132.248.108.1
— En IPv6 (n>d):
SUN-IPV6.REDES:UNAM:MX IN AAAA 3FFE:8070:1:6C::2

— En IPv6 (d>n):
2.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.C.6.0.0.1.0.0.0.0.7.0.8.E.F.F.3.IP
6.INT. PTR SUN-IPV6.REDES:UNAM:MX

* Nuevo tipo de registro: “A6”
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Dos mecanismos principales (RFC 1933):

e Capa IP dual: Los ruteadores y hosts
soportan IPv4 y IPv6 simultaneamente

 Tuneles de IPv6 sobre IPv4: Los pagquetes
IPv6 se encapsulan con encabezados de
IPv4 para transportarse por redes de IPv4
Existen dos tipo de de tuneles: configurados
(manuales) y automaticos
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APLICACION

< Capa IP dual

TRANSICION DE IPv4 A IPv6

v Tuneles de IPv6 sobre IPV4

) DATOS Encabezado Capa| Encabezado
de Transporte IPv6
DATOS Encabezado Capa| Encabezado| Encabezado
de Transporte IPv6 IPv4
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IPv6  IPv6  IPV6
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IPv6 Backbone
 Red mundial experimental usada para probar
0S conceptos e implementaciones de IPv6
 Red compuesta por "islas" que soportan
Pv6, unidas por enlaces punto a punto
lamados "tuneles”
 WWW.6bone.net
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632 nodos, 48 paises, 5 continentes:
UNAM primer nodo en México

e 70 nodos de Backbone:
Esnet, Cisco, Digital, Bay, 3Com, Cairn,

Merit, ATT, vBNS, Sprint, Abilene, 6 TAP,
UNAM, etc.
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IPv6 Research and Education Network
 Red IPv6 para produccion

e Enlaces IPv6 nativos y ATM
 WWW.bren.net

— comeuTo
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IPvo FORUM

e Consorcio mundial de
fabricantes e instituciones
(90 miembros)

e Para promover el
desarrollo, instalacion y

uso de IPv6 Y SUS INTERNET FOR EVERYONE
aplicaciones S

“FORUM

e WWW.Ipv6forum.com
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3. IPv6 en la UNAM
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e 12 /1998 Proyecto IPv6 de la UNAM

e 6/1999 UNAM ler nodo de 6bone en México

e 8/1999 RedUNAM IPvV6, 1ra red en México

e 9/1999 UNAM nodo de Backbone de 6Bone
(pTLA 3FFE:8070::/28)

e 4 /2000 UNAM miembro del IPv6 Forum

e 9/2000 IPv6 Forum capitulo México

« 10/ 2000 UNAM obtiene blogue de direcciones

para produccion (STLA 2001:0448::/35)
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Investigar, probar e instalar el protocolo IPv6
en las redes Internet e Internet2 de la UNAM

Participar en el desarrollo de proyectos de IPv6
nacionales e internacionales

« Participar en el fortalecimiento y difusion de
Pv6 y sus aplicaciones

* Proveer servicios de IPv6 en México y
_atinoameérica
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Stack IPv4-IPv6 para PC, Solaris, Linux
Stack IPv4-IPv6 para ruteadores
Tuneles de IPv6 sobre IPv4

Y

Conexion a redes internacionales de IPv6

Aplicaciones Web

Aplicaciones de FTP

Aplicaciones de multimedia
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* Aplicaciones multicast

o Software de conexion

« DNS IPv6

e |Pv6 sobre ATM

 Network Address Translation
e Autoconfiguracion
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 |Instalar, probar y utilizar la Red Nacional de
Pv6

e Para investigar y probar las implementaciones
de IPv6

e Para ganar experiencia en IPv6
e Para ayudar en la transicion de IPv4 a IPv6

e Para impulsar el uso y desarrollo de IPv6 y sus
aplicaciones

COmMPUTO
* ' R o> " ® ® ®mE ®m ® ® ®m ® = --E]gggggmrcn

Y



« UAEH

« UAGRO

« UALaguna
* |PN

o ITESM

e |[TOaxaca

TMérida
PEMEX
_LANIA
STYX

Nortel Networks

Cisco Systems

Lucent Technologies
Spirent Communications
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Sy RED NACIONAL IPv6

Trabajo en progreso

\ \"l.. | para Febrero 2001

O Muevo Ledn
® Jalisco

® Guerrero

® Oaxaca

® Chiapas

® Yucatdan

® Veracruz
®0D F
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e Para todos los interesados en intercambiar
iInformacidon sobre implementacion,
Instalacion, configuracion y aplicacion de IPv6

e Lista de correo: lista-ipve@servidor.unam.mx

* |nscripciones: majordomo@servidor.unam.mx
— escribiendo en el cuerpo del mensaje:
subscribe lista-ipv6
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Para todos los interesados en intercambiar
iInformacion de IPv6 en Espafiol

e Lista de correo: 6bone@inf.uach.cl

 Inscripciones: majordomo@inf.uach.cl
— escribiendo en el cuerpo del mensaje:
subscribe 6bone
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o Para realizar trabajos de IPv6 en Internet?2.

* Abril 2000, Integracion del Grupo de Trabajo
de IPv6 en CUDI

e 15 personas miembros actualmente

 CIMAT, IPN, ITESM, LANIA, UACH, UAEH,
UAL, UDG, UNAM

e Lista de correo: cudi@ipv6.unam.mx
* |nscripciones: cesar@redes.unam.mx
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&% DESEMPENO DE EQUIPOS

* Probar el desempeino de equipos con IPv6
e Para switches, ruteadores, computadoras
* En colaboracion con Spirent Communications

SmartBits ..
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* Investigar, instalar, desarrollar y utilizar
nerramientas de seguridad con IPv6 para la
oroteccion de datos e informacion

 En colaboracion con la Universidad
Autonoma de Nuevo Leon y el Centro
Tecnologico de la ENEP Aragodn
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4. Implementaciones de IPv6



3 |IMPLEMENTACIONES DE IPv6

e BSD
— FreeBSD 4.0
— KAME
— NRL's IPv6
— IPv6-DRET
« Compag
— Trub4
— OpenVMS

« FTP/NetManage
— OnNet Host Suite
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e Hitachi
— Toolnet6

e HP
— HP/UX 11.0
— HP/UX 11.0

e |IBM
— AIX 4.3
— 0OS/390



Integrated Systems Inc (1SI)
— IPv6 in embedded systems

e Linux

— IPv6 HowTo

— Debian IPv6 Project
— Linux IPv6 RPM Project

e Microsoft
— Windows NT stack MSR 1.1-1.4
— Windows 2000
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e Mentat
— Mentat TCP

e SCO
— UnixWare 7

e Sun
— Solaris 2.5
— Solaris 7
— Solaris 8

 Trumpet
— Winsock 5.0

@%ﬁﬁ IMPLEMENTACIONES DE IPv6
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e 3Com
— NetBuilder - PathBuilder
e Cisco
c1000 c1005 c1600 c2500 c2600
c3620 c3660 c4000 c4500 c5200

c/7200 chrsm

e Ericsson Telebit
— Router RXI 820

e GateD Consortium
— GateD 1.0

— ——— comeuto
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— GR2000 Gigabit Router - NR60 Router

Multi-threaded Routing Toolkit (MRT)
— MRT-2.2.0a

Nortel Networks
— ARN, ASN, BLN - Passport 2430y 5430

e Sumitomo
— Suminet 3700

e Thomson CSF Detexis

Zebra
— Zebra 0.84
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5. Configuraciones de IPv6



Pv6 en Windows NT 4.0 y 2000
Pv6 en Solaris 2.5 - 8
Pv6 en Linux RedHat

PVv6 en ruteadores 3Com
Pv6 en ruteadores Nortel
Pv6 en ruteadores Cisco
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 En Windows :
— Stack MSR IPv6 ver. 1.4, para Win NT 4.0y SP 4
— Windows 2000 preview version, para Win 2000
e En SUN:
— Solaris 2.5
— Solaris 7
— Solaris 8
 En Linux :
— RedHat

— ——— comeuto
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¥~ Protocolo NetBELI
¥ Protocola TCPAP
¥ Transportz NyLink compatible con IFX/SF.




e Caracteristicas del MSR IPv6 rl.4

— Se puede iniciar o detener el Stack sin reiniciar

— Soporte para APIs (Interfaz de programacion de
aplicaciones)

— Protocolo Parser IPv6 (monitoreo de paquetes).
— Traductor IPv6/IPV4.
— No tiene soporte para Encriptacion y Movilidad
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« Comandos
— 1pv6 if
— Ipv6 adu
— IpVv6 NC
— 1pV6 rc
— 1pv6 bc
— Ipv6 spt
— 1pVv6 It
— 1pv6 spu
— 1pVv6 rtu
— ping6
— tracert6
— ttcp
— 6to4cfg
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e Comandos

— Net : Inicia o Detiene el stack IPv6
* net stop tcpip6 net start tcpip6
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e Tuneles
— Configuracion de un tunel de IPv6 sobre IPv4:

« 1. Configurar la direccion IPv4 remota del tunel
Ipv6 rtu ::/0 2/::“dir.IPv4 Destino” pub
» 2. Configurar la direccion IPv6 local de la interfaz

Ipv6 adu 2/“dir.IPv6 Origen”
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e Stack MSR IPv6 ver. 1.4

e |Pv6 Technology Preview (marzo 2000)
— No funciona con versiones Beta

— Inicia o Detiene el stack IPv6
* net stop tcpip6
* net start tcpip6
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2

o Caracteristicas del IPv6 Technology Preview
— Se puede iniciar o detener el Stack sin reiniciar
— Soporte para APIs
— Configuracion automatica bajo 6to4
— Direccionamiento Local (Intranets)
— No soporta direcciones IPv4 mapeadas
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 Prototipo para IPv6 ver. 5.3

e |nstalacion

— Version de Solaris 2.5 0 2.5.1 sin parches
— Bajar el parche IPv6

— Descomprimirlo e instalarlo

— Ejecutar /usr/ipv6/etc/conf ipv6

— Reiniciar el equipo
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* Algunos mddulos del Kernel

— [kernel/drv/ip
— [kernel/drv/tcp
— /kernel/drv/udp
— [kernel/drv/icmp

e Agregados

— /kernel/drv/atun Driver para tuneles
— [usr/ipv6/sbin Para IPv4/IPv6
— [usr/ipv6/bin

— ——— comeuto
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 Aplicaciones IPv6

— ifconfig — ping

— telnet/in.telnetd — SNOOp
di — route

- ot — traceroute

— rlogin/in.rlogind Bt

— rsh/in.rshd — finger/in.fingerd
tfto/in.tftod — mconnect

- TP — sendmaill

— inetd _ DNS

- ep — RIPNg
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e |nstalacion

— Version FCS de Solaris 7 es decir, aquella que no
tiene parches

— Contar 25MB (Sparc) o 11 MB (x86)

— Instalar el paquete: 107788-01 (Sparc)
107916-01 (x86)

— Reiniciar el equipo
— Crear /etc/hostnameb6<interface>
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» Aplicaciones IPv6

— ifconfig — ping
— telnet/in.telnetd — Shoop
— rdist - route
o . — traceroute
— rlogin/in.rlogind
| — netstat
— rsh/in.rshd — finger/in.fingerd
— tftp/in.tftpd — mconnect
— inetd — sendmail
_ rep _ DNS

COMPUTOD
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N IPv6 EN SOLARIS 7
e Servicios de Nombres
— NIS
— NIS+
— DNS

— /etc/inet/ipnodes
— /etc/nswitch.conf
— /etc/hostname6.*
— /etc/hostname6.ip.tun#
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e Aplicaciones IPv6
— Ifconfig
— ndd

— telnet/in.telnetd
— rlogin/rlogind

— rsh/rshd

— tftp/in.tftpd

— Inetd

— Socket Scrubber

— ping

— snoop

— route

— traceroute

— netstat

— finger/in.fingerd
— mconnect

— sendmaill

— DNS
— printing
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N IPv6 EN SOLARIS 8
e Servicios de Nombres

— NIS

— NIS+

— DNS

— getent

— In.named

— nslookup
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— Configuracion de un tunel de IPv6 sobre IPv4:

« 1. Configurar las direcciones IPv4 fuente y destino
tsrc “dir.IPv4 Origen” tdst “dir.IPv4 Destino” up

« 2. Agregar una interfaz logica para las direcciones IPv6
addif “dir.IPv6 Origen” “dir.IPv6 Destino” up

— Archivos de configuracion
 hostname6.hmeO

» /etc/hostname6.ip.tun#
 /etc/inet/ndpd.conf

 /etc/inet/ipnodes
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 |Instalacion
— Version RedHat 6.0 o superior
— Contar un Kernel 2.2.x
— Compilar el Kernel
— Configurar el LILO
— Reiniciar la computadora

COmMPUTO
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o Compilacion del Kernel

— En las opciones de RedHat activar o verificar
Packet socket

Unix domain sockets

The IPv6 protocol

IPv6: enable EUI-64 token format

IPv6: disable provider based address

— Si se actualizd el Kernel, No remover el
anterior
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e Tuneles
— Configuracion de un tunel de IPv6 sobre IPv4:

« 1. Configurar la direccion IPv4 remota del tunel
tunnel “dir.IPv4 Destino”

» 2. Configurar la direccion IPv6 local de la interfaz
add “dir.IPv6 Origen” / “prefijo”
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e En 3Com:
— NetBuilder, PathBuilder
* En Nortel :
— ARN, ASN, BLN
e En Cisco:
c1000 c1005 c1600 c2500 c2600
c3620 c3660 c4000 c4500 c5200

c/7200 chrsm
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®%1 |Pv6 EN RUTEADORES 3Com

e Ruteadores 3Com
— NetBuilderll
— PathBuilder S500

e Sistema operativo
— Enterprise OS Software 11 -11.3Ey 11.4



 Habilitacion de IPv6

— Por Menus
— Por Comandos

1. En un Puerto
— setdefault !puerto -ipv6 control=route

e 2. Configuracion de una Dir. IPv6 estatica
— add !puerto -ipv6 netaddr dir.IPv6

— e~ comeuto
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W’:‘;i IPvo EN RUTEADORES 3Com

e Tuneles
— Configuracion de un tunel de IPv6 sobre IPv4

e 1. Configurar interfaz, tunel
setd !puerto -ipv6 tunnel= “dir.IPv4 Ori.” “dir.IPv4 Dest.”

« 2. Asignar una Dir. IPv6 al puerto
setd !puerto -ipv6 control=route
add !puerto -ipv6 netaddr “dir.IPv6”
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e Otros Comandos

— Afadir o borrar una ruta estatica
» add !puerto -ipv6 route dir.IPv6 [<gateway>] <meétrica>
o delete -ipv6 route dir.IPv6 [<gateway> ]

— Utilizar del protocolo “Neighbor Discovery”

o setd !puerto -ipv6 NbrDiscovery = ([ Valores |)

JIEDAT
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%) |Pv6 EN RUTEADORES 3Com

e Otros Comandos
— -ipv6 ping “dir.IPv6”
— -ipv6 traceroute6 “dir.IPv6”
— show -ipv6 address
— show -ipv6 conf
— show -ipv6 allroute
— show -ipv6 tunnel
— show -sys statistics -ipv6 | -bgp | -ripng

(&5
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NSRS
 Ruteadores Bay Networks
— ARN, ASN, BLN
— Passport 2430y 5430
e Sistema operativo
— BayRS release 12 - 13.20
o Site Manager, GUI para configuracion
D?B n H ] .| ] ® ] H n H ] |
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 Habilitacion de IPv6

— 1. Globalmente
« Configuration Manager
> Protocols
> |Pv6
> |Pv6 Global Enable

— 2. En una interfaz
« Configuration Manager
> Protocols
> |Pv6
> Edit IPv6 Interfaces Enable
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Tuneles
— Configuracion de un tunel de IPv6 sobre IPv4

« 1. Configurar interfaz, tunel y token
Protocols > IPv6 > Interfaces > Add Tunnel

« 2. Configurar prefijo
Protocols > IPv6 > Prefix
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@;j IPv6 EN RUTEADORES CISCO

 Ruteadores Cisco

c1000 c1005 c1600 c2500
c2600 c3620 c3660 c4000
c4500 c5200 c/7200 chrsm

e Sistema operativo
— 11.35)T
—12.0T
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 Habilitacion de IPv6

— Habilitacion de IPv6 en una interfase
* ipv6 enable

— Configuracion de una Dir. IPv6 en una interfase
* Ipv6 address prefijo/long-prefijo eui-64

— Configuracion del protocolo “Neighbor Discovery”
* ipv6 nd aviso de prefijo <prefijo de ruteo>/<long>
<tiempo de vida> [onlink | autoconfig]
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e Tuneles
— Configuracion de un tunel de IPv6 sobre IPv4

* host (config)# interface tunnel 1
* host (config-if)# description TUNEL 1
* host (config-if)# tunnel source ethernet 0/1
* host (config-if)# tunnel destination dd.dd.dd.dd
* host (config-if)# no ip address
» host (config-if)# ipv6 address ee.ee.ee.ee.ee.ee.ee:eelp
* host (config-if)# tun mode ipv6ip
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e Otros Comandos
— ping Ipv6 “dir.IPv6”
— traceroute ipv6 “dir.IPv6”
— show ipv6 tunnel
— show ipv6 interface
— show ipv6 route
— show ipv6 bgp
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 RIPNng
— IpV6 rip <tag> enable
— IpV6 rip <tag> summary-address <prefijo>/<long.>
— 1pV6 rip <tag> filtro in[filtro out <nombre>>
— 1pV6 rip <tag> redistribute static
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. BGP4+

— Definicion de un vecino
 ipv6 bgp neighbor dir.IPv6 remote-as <# sis.autd.>

— Filtracién de las actualizaciones recibidas:
 ipv6 bgp neighbor dir.IPv6 route-map <nombre> in

— Filtracion de las actualizaciones enviadas:
 ipv6 bgp neighbor dir.IPv6 route-map <nombre> out
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6. Aplicaciones



@;j APLICACIONES
e Chat
— IRC: cliente BitchX
— RAT y SDR
e Correo
— Exim
— Qmall
— Public Sendmaill
— WIDE Sendmail
e DNS
— BIND 9 Beta 2
— Totd
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* Firewalls
— Ipfilter
— IPFW
e FTP
— LFTP
— NcFTP (Windows)
— NcFTP (BSD)

e Java
— IPv6 Java (Windows)
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e Herramientas de Monitoreo

— ASPath-tree
— Link View

* Noticias
— INN v2.2.2
— Mnews

e Parches
— Linux
— KAME
— WIDE

N APLICACIONES
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o Software para Sockets
— |IPv6 socket 1.1

— Trumpet winsock

 Traductores IPv6/IPv4
— Toolnet6
— Traductor IPv6/IPv4 (Windows)

e Para Tuneles
— BT Ultima IPv6 Access

— CSELT Tunnel Broker
— vb6tun
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el APLICACIONES

« WWW
— Apache (Linux)
— Apache (BSD)
— Fnord (Windows)
— lynx v2.8.2
— mini_hhtpd
— Mozilla
e Juegos
— Quakeforge
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* Analizador de
protocolos
— Link View

e Reconoce
paquetes
de IPv6

Imagén: Paquete IP
de navegacion
en pagina Web IPv6

E® LinkView Agent Collecting - [Frame Decode [D:AUsuarios\CesariLinkview\Red 204\ipv6.cap]] [ _ |O] %]

W Flle Stalistics Caphure Events Uliies Wikdow  Help =& x]
9] BlEalrs =] s =2 mlE| 2| als
Mo, | MAT | Destination | Sauce | Protocol | Summanye | Lenath] Relative Tme | DeltaT=]
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122 0K =132, 240 . 237 . 250 |=00:6070B:52 C7:6E |IP IP— Other 118 0:00:58.071 | 0.0958%
~ 173 0K [0 G0 08 57 C7 hE*137 248 160 179 IF IP— Other 11227 0 0058 . 555 T 0 4877 =l
124 0K #132.248. 237 250 |=00:60:08:52:C7:6E |IB IP- Other 98/ 0:00:58.55 o.o00s o
125 QK #00:60;08;52,C7;6E*132 24R_237_25N IF IF— Cther 1122 0:00:58.586 (D 03125
!J1n; i 177 740100 10 5 W TRLE 3 03 T Tl Y 4 Tl b Y o 1 an In 0 == == o RO nQEJ_J
& Fragment ID: 1990 &
Flags: 0=00
o La=t Fragnent
o Do not fragment
a0 Reserved

“fE Fragment Offset (LSE 13 Bits): 0
Time—to-live: 243 (seconds)
IP Protosol Typs: 41 (Other)
Checksum: 0=BBGE
Source IP Address: [208 19 223 30]

Z] Destination IF address: [132. 248 204 31]
Higher level protocol or data 478 (Bytes)
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Solaris:

http://www.research.microsoft.com/msripv6/

http://www.sun.com/solaris/ipv6

http://playground.sun.com/pub/solaris2-ipv6/html/solaris2-ipv6.html

Linux:
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Nortel:

Cisco:

http://www.bieringer.de/linux/IPv6
http://www.3com.com/nsc/ipve.html
http://www.nortelnetworks.com
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Implementaciones:

ftp://ftp.kame.net/pub/kame/misc/
http://ftp2.v6.linux.or.jp/pub/Linux/IPv6-2/apache/
http://www.hitachi.co.jp/Prod/comp/network/pexv6-e.htm
http://www.trumpet.com/winsock/
http://playground.sun.com/pub/ipng/html/ipng-

Implementations.htmi
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Otros Sitios:
http://www.6bone.net
http://www.ipveforum.com
http://www.kame.net/

http://www.viagenie.gc.ca
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* |Pv6: The New Internet Protocol, by Christian Huitema,
Prentice Hall, 1997.

* |Pv6 Clearly Explained, Pete Loshin, AP Professional,
1999.

* |Pv6 Networks, Marcus Goncalves, Kitty Niles, McGraw-
Hill, 1998.

* Implementing IPv6, Mark A. Miller, IDG Books, 1998 (2nd
edition July 1999)

* |P Addressing and Subnetting, Including IPv6, Syngress
Media, due out October 1999.

e Understanding IPv6 Addressing, Peter H. Salus, AP
Professional, 1999.
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 Internetworking IPv6 With Cisco Routers, Silvano Gai,
McGraw-Hill, 1998.

* |IPv6 : The Next Generation Internet Protocol, Digital
Press, 1997.

 TCP/IP : Architcture, Protocols, and Implementation With
IPv6 and IP Security, Sidnie Feit, McGraw-Hill, 1998.

* |IPng and the TCP/IP Protocols, Stephan Thomas, Wiley,
1996.

* Advanced Internet Technologies, Uyless Black, Prentice-
Hall, 1999, (includes VolIP (H.323), IP Multicast, RSVP,
RTP/RTCP, IPv6, Mobile IP, and others).

BTE "= = "= = "= = "= = " = " = E‘%?%Eglﬁm



F ;RUM

Waxics

é"n‘i

Méxic

o

» Objetivos

» Historia

» Nuestra Red IPv6
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b Internet2 e IPv6

English Version » IP¥6 Forum

b Redes Internacionales de IPv6

Contacto: » Otros sitios
Fis. César Olvera

Morales

E-mail:

cesar@redes.unam.mx

Tels.: 5622 8526 y

5622 8527




