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1. Introducción
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IPv6 vs. IPv4

Sin Identificación QoSIdentificación QoS

Seguridad opcional Seguridad obligatoria

BroadcastMulticast y anycast

Configuración manualConfiguración
automática

Arquitectura planaArquitectura jerárquica 

Direcciones de 32 bits 
(4 bytes)

Direcciones de 128 bits 
(16 bytes )

IPv4IPv6



2. ¿ Por qué se habla de 
transición de IPv4 a IPv6 ?
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¿ Por qué Transición de IPv4 a IPv6 ?

• No se trata de quitar o deshabilitar IPv4 para 
usar, habilitar o instalar IPv6.

• No es una migración.
• No es de un día, mes o año para el otro (Y2K)
• Es una actualización necesaria de IP.
• Ambas versiones al mismo tiempo y/o 

independientemente.
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Mecanismos de Transición

Tres principales:
• Capa IP dual:  Los ruteadores y hosts soportan IPv4 

y IPv6 simultáneamente. 
• Encapsulamiento (Túnel) :  Los paquetes IPv6 se 

encapsulan con encabezados de IPv4 para 
transportarse por redes de IPv4.
– Existen dos tipos de túneles: 

• Configurados (Manuales) y 
• Automáticos.

• Traducción: Traducción de paquetes IPv4-IPv6.
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Transición de IPv4 a IPv6

CONTROLADOR
IPv4    IPv6IPv4    IPv6

APLICACION

TCP/UDP

IPv6
Driver

IPv6 IPv6 IPv6

Backbone IPv4
IPv4

IPv6
Driver

IPv4

DATOS

DATOS

Encabezado 
IPv6

Encabezado Capa 
de Transporte 

<  Capa IP dual

v  Túneles de IPv6 sobre IPv4

Encabezado Capa 
de Transporte 

Encabezado 
IPv6

Encabezado 
IPv4



3. Agotamiento de IPv4 
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¿ Agotamiento de IPv4 ?
• En realidad un recurso (de Internet) comienza a 

agotarse desde el momento de empezarse a 
usar.

• Nada es infinito (IPv4, IPv6, etc).
• El agotamiento se acelera cuando el uso (la 

demanda) y la distribución del recurso no es 
uniforme y adecuada (IPv4).



4. ¿ Por qué cuenta regresiva ?
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¿ Por qué cuenta regresiva ?
• Se ha mencionado más notoriamente la 

disponibilidad de las direcciones IPv4 para los 
próximos años por los RIRs.

• Para el momento cuando cada RIR ya no pueda 
atender una petición de direcciones IPv4.

• Por las noticias recientes.
• Los porcentajes de bloques de direcciones IPv4 (/8) 

disponibles han llegado a -20%.

• Por lo que se comenten los demás ponentes. 
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ADJUDICACIONES /8 (IPv4) de la IANA

Fuente: Internet Assigned Numbers Authority (IANA)

Remanente 19% 47
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PROYECCIONES de /8 (IPv4)

Fuente: A Pragmatic Report on IPv4 Address Space Consumption 

• 15 de marzo del 2012 (2009-20016)
Se agotará la pila de /8 de la IANA

• 4 de junio del 2013: Se agotará la pila de 
/8 en los RIRs (ARIN, AFRINIC, RIPE, etc.)

• Puede ser antes pero no después, de acuerdo al 
crecimiento del uso del Internet.

• No esperar hasta entonces para empezar a 
utilizar IPv6.
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Mapa Fractal de direcciones IPv4 
(2000)

Fuente: Presentación Cisco. Tony Hain. Mapa de Randall Munroe
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Mapa Fractal de direcciones IPv4 
(2007)

Fuente: Presentación Cisco. Tony Hain. Mapa de Randall Munroe
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Mapa Fractal de direcciones IPv4 
(2010)

Fuente: Presentación Cisco. Tony Hain. Mapa de Randall Munroe
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Consideraciones y Cuidados

• Evitar crear un clima de inestabilidad y una 
demanda excesiva por las direcciones IPv4 que 
se hagan notar como las últimas disponibles.

• Posibles problemas legales y la aparición de un 
mercado a medida que las direcciones se 
vuelvan más escasas.
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Políticas Globales en Proceso 

• “Cuenta Regresiva para IPv4”: principios generales 
necesarios para lograr una finalización ordenada de las 
asignaciones de direcciones IPv4.

• “Política Global de Distribución del Espacio IPv4 
Remanente”: describe el proceso para la asignación del 
espacio IPv4 remanente por parte de IANA a los RIRs.

• Cuando se llegue a un volumen mínimo de espacio disponible.



5. Estado actual de IPv6
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PREFIJOS y SA de IPv6 e IPv4

Fuente: Cooperative Association for Internet Data Analysis (CAIDA)



22

Núcleo de Sistemas Autónomos de 
IPv4 vs. IPv6

Fuente: Cooperative Association for Internet Data Analysis (CAIDA)
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CAPÍTULOS del FORO IPv6 
(OneWorld WG)

• Australiano.
• Coreano.
• Español.
• Hindú.
• Mexicano. (Desde el 2000)
• Ruso.
• Singapur.
• Taiwanés , etc.
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PROGRAMA “IPv6 Ready Logo”

• Certificación de equipos y plataformas (Stacks).
• Grado de interoperabilidad.
• En proceso la fase 3.
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FUERZAS DE TRABAJO de IPv6

• Asiática.
• Coreana.
• Europea 
• Hindú.
• Iraní.
• Japonesa.
• Latinoamericana.
• Norteamericana.
• Taiwanesa, etc.
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• Antes solo 3 para pruebas pTLA's > (instituciones de 
educación).
– ITESM
– UDG 
– UNAM 

• 15 sTLA's  (6 visibles) > (5 instituciones y 3 ISPs).
– AVANTEL - AXTEL, NIC-MX, ITESM(2), PROTEL(2), 

UdeG(2), UAEH, UNAM(2), UNINET(2)

• 6.38% del total Latinoamericano

Bloques IPv6 en México
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Transición a IPv6 

• Ya comenzó principalmente en el ámbito académico.
• Mientras más tiempo se deje pasar en empezar a 

habilitar y probar IPv6, mayor serán los costos a 
invertir en aspectos como actualizaciones en 
Humanware, Software y Hardware.

• Con una buena planificación los costos implicados 
son parte de la actualización periódica de equipos y 
redes.
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RED NACIONAL IPv6 desde UNAM 
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Fecha: Abril 2007

SOPORTE IPv6 en RedCLARA
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Uso de IPv6 

• ¿ Por qué no empezar a probar-usar IPv6 
ahora ?

• No esperar más para empezar a utilizar IPv6 y 
a ofrecer servicios con este soporte.

• Debe ser transparente para la mayoría de los 
usuarios.



6. Referencias
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• http://ipv4.potaroo.net

• http://www.lacnic.net

• http://www.caida.org

•http://www.enterate.unam.mx/Articulos/2007/ju

nio/art1.html

PAGINAS WEB
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• http://www.ipv6forum.com

• http://www.ipv6forum.com.mx

• http://www.ipv6ready.org

• http://www.ipv6.unam.mx

• http://www.caida.org

PAGINAS WEB
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www.ipv6forum.com.mx
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www.ipv6.unam.mx
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G R A C I A S

azael@ipv6.unam.mx


