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1. Introduccion

2. ¢ Por que se habla de transicion de IPv4 a
IPvE ?

3. ¢ Agotamiento de IPv4 ?

4. ¢ Por que cuenta regresiva ?

5. Estado actual de IPv6 (En el Mundo y en
Mexico)
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1. Introduccion
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S\ IPv6 IPv4
Direcciones de 128 bits | Direcciones de 32 bits
(16 bytes ) (4 bytes)
Arquitectura jerarquica Arquitectura plana
Configuracion Configuracion manual
automatica
Multicast y anycast Broadcast
Seguridad obligatoria Seguridad opcional
|dentificaciéon QoS Sin ldentificacion QoS
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2. ¢ Por que se habla de
transicion de IPv4 a IPvob ?
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* No se trata de quitar o deshabillitar IPv4 para
usar, habilitar o instalar IPvG.

* No es una migracion.
* No es de un dia, mes o ano para el otro (Y2K)
* Es una actualizacion necesaria de IP.

 Ambas versiones al mismo tiempo y/o
iIndependientemente.
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Tres principales:

e Capa IP dual: Los ruteadores y hosts soportan IPv4
y IPv6 simultaneamente.

* Encapsulamiento (Tunel) : Los paquetes IPv6 se
encapsulan con encabezados de IPv4 para
transportarse por redes de IPv4.

— Existen dos tipos de tuneles:
« Configurados (Manuales) y
» Automaticos.

« Traduccion: Traduccion de paquetes IPv4-IPv6.
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N Transicion de IPv4 a IPv6

APLICACION

< Capa IP dual

v Tuneles de IPv6 sobre IPv4

Encabezado Capa| Encabezado
DAT
oS de Transporte IPv6

DATOS Encabezado Capa| Encabezado| Encabezado
de Transporte IPv6 IPv4

IPvé  IPv6  IPv6



3. Agotamiento de |IPv4
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« En realidad un recurso (de Internet) comienza a
agotarse desde el momento de empezarse a
usar.

* Nada es infinito (IPv4, IPv6, etc).

« El agotamiento se acelera cuando el uso (la
demanda) y la distribucion del recurso no es
uniforme y adecuada (IPv4).
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4. ; Por qué cuenta regresiva ?
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« Se ha mencionado mas notoriamente la
disponibilidad de las direcciones |IPv4 para los
proximos anos por los RIRs.

« Para el momento cuando cada RIR ya no pueda
atender una peticion de direcciones |IPv4.

 Por las noticias recientes.

* Los porcentajes de bloques de direcciones IPv4 (/8)
disponibles han llegado a -20%.

* Por lo que se comenten los demas ponentes.
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.27 ADJUDICACIONES /8 (IPv4) de Ia IAN

Central

ARIN
RIPE NCC
APNIC
LACNIC
AfriNIC
Defined
Multicast

Experimental

IANA - Pool

Fuente: Internet Assigned Numbers Authority (IANA)

@Eamrgm
E ® ® ®E ® ®E ®E ®E ®E ®E = =m 13



LR Y i
* 15 de marzo del 2012 (2009-20016)
Se agotara la pila de /8 de la IANA

* 4 de junio del 2013: Se agotara la pila de
/8 en los RIRs (ARIN, AFRINIC, RIPE, etc.)

 Puede ser antes pero no despues, de acuerdo al
crecimiento del uso del Internet.

* No esperar hasta entonces para empezar a
utilizar IPvG.

Fuente: A Pragmatic Report on IPv4 Address Space Consumption
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Mapa Fractal de direcciones IPv4 m
(2000)

014 015 e k] i ] 021 234 235 236 238 2410 241 254 255

HF DEC Ford CSC U.5.DoD  Mulicast Multicast Multicast Multicast ClassE ClassE ClassE ClassE
o2 mT & 02z 233 232 238 238 243 242 233 282
Xarox ATET App MIT J.3. 00D Mulicast Mulicas] MulRicast Multicast ClaseE Classs ClassE ClassE
011 a3 29 0zs 230 23 226 225 244 247 243 251
W5 DoD U.S5.DoD U.S. Dol UK Defense  Multicast Kulticast Mulzicast Multicast ClassE ClassE ClassE ClaseE
0DE oid o3 028 0ze 229 228 227 224 245 246 249 250

U.5.DoD  Mulicast Multicast Multicast ClassE ClassE ClassE ClassE
202 207 193 187

APl Resanved EEEUIE Resaryed
203 200 199 196

AFnIC Resanved ARIN ATTMIC

U.3. DoD Frivate Resarved QEVERECY Multicast
0E7 oS3 o3z 035
SITA Merck Cap Debis ATET MERIT
056 os2 033 0134

U.5. Postal El duFont Halllburton

216
ARIM

o0&l 051 045 4 215 210 208 204 205 134 185
APNIC LAl Rasaryed Interap Ell Lily UEsS. Dol WS DoD APniG ARIN ARIM ARIN RIPE RIPE
ez 043 047 144 043 213 212 211 208 207 208 133 152
RIPE Prudential NEIE:I!:m Radlo Inet RIFE RIPE APniG ARIN ARIM ARIN RIPE Varous
127 128 131 132 133 191
Laopback Varkous varlous Vanous Varkous Varous
129 130 135 134
Varkous Varlous Vanaus Varlkous
142 141 136 137
Varlous Warlous Varous Warkous
123 140 132 13&
Varkous Varlous Vanaus Varlkous
144 145 156 158 160
Varlous Warlous Varous Warkous Warlous Warlaus
147 148 157 156 163 162 172
Varkous varlous Vanous Varkous Warlous Waraus Varous
148 181 152 185 164 187 163 171
Varkous Varlous Vanaus Varlkous Warlous Waraus Warlous Varlous
149 150 153 154 165 166 169 170
Varlous Varlous Varous Varlous Varous Warous Warlous Varlous

Fuente: Presentacion Cisco. Tony Hain. Mapa de Randall Munroe
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Mapa Fractal de direcciones IPv4 m
(2007)

014 015 o1E 119 [ ] 0z1 234 235 236 238 240 241 254 255
PON HF DEC Ford CSC U.5.DoD  Muficast Kulbicast Multicast Multicast ClassE ClassE ClassE ClassE
03 oiz oy & 023 0zz 233 232 236 238 243 242 253 252
xXargx ATET Apple MIT el 0 U.S. DoD Murticast Kulbicas: Multicast Mumicast ClassE ClassE ClassE ClassE
] o011 030 29 o4 0zs 230 23 226 2325 244 247 243 281
L2 WS DoD WS DeD LS Dol Cabke UK Defens2  Muilcast Kulbicast Multicast Municast ClassE Classs ClassE ClassE
0DE oas o o 128 0ze 229 228 227 224 245 248 249 250
J.3. DoD I5M Private Reserved VBRI J.3. 00D MuRlcast kulbicast Multicast Mumicast ClassE Clags= ClassE ClassE
] 0s7 054 053 03z 035 by 1] 219 220 213 202 201 193 187
APnIc 3MA Merck Cap Debls ATET MERIT AFnlc AFnlc AFnic Rasernved APnic LACHIC VENT Rasarved
sa 056 055 os2 033 134 27 216 ey 222 203 200 139 186
APnic U.S.Postal US DoD ElduPont U.S. DoD Hallburton RIPE ARIM APnic APnic APnIC LACHIC ARIN ATTMIC
&0 el 050 0s1 145 040 041 214 215 210 209 204 205 124 185
APRIC APnic Reserved QLS Resaryed Interop ENLly ATNNIC UES Dol WS DoD AP ARIN ARIM ARIN RIPE RIPE
DE3 ez izt 043 047 144 043 042 213 212 21 208 207 206 133 182
ARIN RIPE LT Tl Prudential Nl:uﬂrfr!:m Radlo Inet Resarved RIFE RIPE APnic ARIN ARIM ARIN RIPE WVarous
DE4 0ET LT DEg 122 123 124 127 128 131 132 133 183 181
ARIN ARIM ARIN ARIN APnic ARG APnlc Loopback Warkaus varlous WVarnous Warkus Warigus Varous
DES 0EE 071 oo 121 120 125 126 129 130 138 134 189 150
ARIN ARIM ARIN ARIN APnic ARG APnIC APNIC Warkaus varlous WVarnous Warkus LACHIC LACHI
07a ar7 72 073 116 119 142 141 136 137
RIPE RIPE ARIN ARIN APnic APNIC Warlaus Varlous WVarous Warkus
07a a7E 07s o4 17 116 143 140 139 138
RIPE ARIM ARIN ARIN APnic ARNIC Warkous various WVarnous Warkous
] 0E1 194 L5 [1=1 aaT 144 145 156 159 180
RIPE RIPE RIFE RIPE ARIM ARIN Warkaus varlous WVarnous Warkus warlgus Varaus
D83 [1]-7] 093 o2 [ai=l) 198 147 148 157 136 163 162 172
RIPE RIPE RIFE RIPE ARIM ARIN Warkaus Varlous WVarous Warkus Warlous Varaus Varous
iR 0E7 T 031 148 151 152 155 164 167 171
RIPE RIPE RIFE RIPE Warlaus Varlous WVarous Warkus WVarous Varaus Warious Varous
(5] 0EE ] =l ] 149 150 153 154 165 166 189 170
RIPE RIPE RIPE RIPE Varlous various WVarous Varkous wvarous Varaus various Varous

Fuente: Presentacion Cisco. Tony Hain. Mapa de Randall Munroe
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Mapa Fractal de direcciones IPv4 m
(2010)

ooa (L] 114 015 o1e 19 0an 021 234 235 238 239 241 241 254 258
Local Rasarved PN HP DEC Ford CEC J.2.DoD  Mulflcast kulicas: Multicast kulticast ClassE ClassE ClassE ClassE
a3 ooz M3 o012 o7 118 03 02z 233 222 23E 235 2432 242 253 282

E Next Xarox ATET Appils MIT Hex J.2.DoD  Mulflcast Kulicas: KMulticast kulticast ClassE ClassE ClassE ClassE
a4 0aF a0& o011 oan 029 02 0zs 230 2 226 223 244 247 245 251
L3 Rasanved L3 U5 DoD  US.DoD LE DoeD Cabls UK Defense  Multicast Kulicas: MulRicast Multicast ClassE Classs ClassE ClassE
(15 006 aas oin a3 128 oar 0z 229 228 227 224 245 246 249 250
Mt J.3. Dol I5M Frivate Mext U.E. Dol Hex J.3. Dol Mulicast kulbicast Mulicast Multlcast ClaseE ClassE ClassE ClassE
oS3 Qg7 154 0s3 03z 135 035 037 218 219 220 223 202 201 134 197
APnilc SITA Merck Cap Debls ATET MERIT Hex Mext APnk AFnic APnic Rasarved APnic LACnie arlous Next
ns9 0se 055 os2 03z 134 029 03e 17 216 221 222 203 200 199 106
APnic U5 Postal US DoD  ElduPont U2 . DoD  Halllburton Mex PEI RIFE ARIM APnic APnic APnic LAaChlc ARIN AfTMIC
DED 0&1 as0 031 04E 145 040 041 214 213 210 209 204 205 124 183
AP AFnic Mext UK D33 Mext Interop Ell Lily ATMNIC Us Dol WS DoD APnic ARIN ARIM ARIN RIPE RIPE
DE3 0ez 049 045 047 144 043 D4z 213 212 211 208 207 206 193 192
ARIN RIPE Mext Prudential N::rflem Radio Ingt Mext RIFE RIPE APnic ARIN ARIM ARIN RIPE Varlous
DE< QE? 188 DEQ 122 123 124 127 128 121 132 133 1B6 187 188 191
ARIM ARIM ARIN ARIN APnic APnic APnic Loopback Varlus varlous Warows Warlous Kext Mext Warloug Varlous
DES 0EE 071 o7a 121 120 125 126 129 130 135 134 183 184 189 150
ARIN ARIN ARIN ARIN APnic APniG APnlc APnic Warkus Vvarlous Warows warlous Kext Mext LACHIS LACRHIS
073 a7 72 o073 116 118 114 113 142 141 136 13r 162 183 178 177
RIFE RIPE ARIN ARIN APnic: APk Mex Mext arlous Varlous WVarous Warkus Kext Mext Maxt Next
079 a7e 075 o074 17 116 115 112 143 141 132 138 161 180 174 176
RIFE ARIM ARIN ARIN APnic: APk Mex Mext arlous Varlous WVarous Warkus Kext Mext Maxt Next
B0 0E1 J24 0g5 ii=1) a7 110 111 124 14= 156 158 160 161 174 175
RIPE RIPE RIFE RIPE ARIN ARIN Mex Mext Varlus varlous Warows Warlous Warlous Varaus Maxi Mext
a3 Qg2 123 oa2 ukcle) 198 109 1DE 147 148 157 156 163 162 173 172
RIPE RIPE RIFE RIPE ARIN ARIN Mex Mext Varlous varlous Varous Warlous Warlous Varaus Maxi Varlous
Da4 QE7 ] o031 100 103 104 107 128 151 132 155 164 167 168 171
RIFE RIPE RIFE RIPE Mext Mext MHext Mext Warlous Varlous WVarous Warkous Warlous Warous Warlous Varlous
0as QEE aas k=l 101 102 105 106 148 150 152 154 185 166 189 17
RIFE RIPE RIFE RIPE Mext Mext MHext Mext Warlous Varlous WVarous Warkous Warlous Warous Warlous Varlous

Fuente: Presentacion Cisco. Tony Hain. Mapa de Randall Munroe
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« Evitar crear un clima de inestabilidad y una
demanda excesiva por las direcciones |IPv4 que
se hagan notar como las ultimas disponibles.

» Posibles problemas legales y la aparicion de un
mercado a medida que las direcciones se
vuelvan mas escasas.
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« “Cuenta Regresiva para IPv4”: principios generales
necesarios para lograr una finalizacion ordenada de las
asignaciones de direcciones IPv4.

 “Politica Global de Distribucion del Espacio IPv4
Remanente”. describe el proceso para la asignacion del
espacio IPv4 remanente por parte de IANA a los RIRs.

« Cuando se llegue a un volumen minimo de espacio disponible.

()
{
v

CoOmPuUTD
mE = ®E = ®E = =N = =N = ®u = @a;guemnm1 9

LB e



5. Estado actual de IPv6
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%ﬁg PREFIJOS y SA de IPv6 e IPv4

percentage of nmetric controlled by a country/continent

AS IPv4 TT OE ML BY [Fu ]
| Horth America 562 Il Europe 224 | | nsia 13%
prefix IFv4 i [ AU |
| Horth Anerica 63X ||| Europe 12% | | Asia 13%
addresses IPw4 || DE [Fr B
Horth Anerica G62% | Europe 184 | | Asia 14%
AS IPvG [T DE 8¢ Fr HL 8% IT AT
North Anerica || Europe 58% | ] Azia 28X
prefix IPvG HL 6% || IT /[ FC
Europe 423 Asia 34¥

EX =k OK PT DE |HL w0 IT Hu ek FI ZE CH
Horth Anerica 35% | Europe 37X | Asia 21X
South America Africa Oceania

Middle East

addresses IPvG

Fuente: Cooperative Association for Internet Data Analysis (CAIDA)
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Nucleo de Sistemas Auténomos dem
IPv4 vs. IPVv6

Fuente: Cooperative Association for Internet Data Analysis (CAIDA)
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%ﬁ&% CAPITULOS del FORO IPv6 m
NS (OneWorld WG)

 Australiano.

 Coreano.

« Espanol.

 Hindu.

- Mexicano. (Desde el 2000) “ﬁf
FORUM

. RUSO Mixico

« Taiwanés , etc.
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%> PROGRAMA “IPv6 Ready Logo”

i

FREAD) /

 Certificacion de equipos y plataformas (Stacks).
* Grado de interoperabilidad.
» En proceso la fase 3.
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w2 FUERZAS DE TRABAJO de IPv6

» Asiatica.

« Coreana.
 Europea

e Hindu.

 [rani.

e Japonesa.
 Latinoamericana.
* Norteamericana.
 Talwanesa, efc.
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« Antes solo 3 para pruebas pTLA's > (instituciones de
educacion).
— ITESM
— UDG
— UNAM

- 15 sTLA's (6 visibles) > (5 instituciones y 3 ISPs).

— AVANTEL - AXTEL, NIC-MX, ITESM(2), PROTEL(2),
UdeG(2), UAEH, UNAM(2), UNINET(2)

* 6.38% del total Latinoamericano
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* Ya comenzo principalmente en el ambito academico.

* Mientras mas tiempo se deje pasar en empezar a
habilitar y probar IPv6, mayor seran los costos a
iInvertir en aspectos como actualizaciones en
Humanware, Software y Hardware.

« Con una buena planificacion los costos implicados
son parte de la actualizacion peridodica de equipos y
redes.
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%‘1@%" RED NACIONAL IPv6 desde UNAM

CICESE 'O
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I
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« ; Por qué no empezar a probar-usar IPv6
ahora ?

* No esperar mas para empezar a utilizar IPv6 y
a ofrecer servicios con este soporte.

* Debe ser transparente para la mayoria de los
usuarios.
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* http://ipv4.potaroo.net

* http://www.lacnic.net

* http://www.caida.org
http://www.enterate.unam.mx/Articulos/2007/ju

nio/art1.html



* http://www.ipveforum.com
* http://www.ipv6forum.com.mx

* http://www.ipv6ready.org

* http://www.ipv6.unam.mx

* http://www.caida.org
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Inicio Jueves 14 de Abril del 2005
Acerca de IPvS
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Trabajo
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Eventos
Documentos
suscripcidn
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"IPvE Ready” del - Oltirmas noticias > Style Jap

&
Fora [Py, IPvé Cluster de IPv5.
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México

Esta pag ha prede £e1 ks 1alada con IPud oo JPUS

El Internet Enginnering Task Force, |[ETF, cred el proyvecto IPng; Internet Protocol the Hext
Generation, también llamacdo IPv6.

Esta nueva wersion del Internet Protocol sustituird progresivamente a Pv4, va que brinda mejores
caracteristicas, entre las que destacan: espacio de direcciones practicaments infinito, posibiidad de
autoconfiguracion de computadoras v ruteadores, soporte para seguridad, computacion movwil,
calidad de servicio, transporte de trafico muttimedia en tiempo real v splicaciones anycast v
mutticast, pozsibilidad de transicion gradual de [Pv4 a IPvE, sto.

NOTICIAS

Entra en etapa de produccion IPv6 en la red Internet? de México
Méxica, 18 Diclembre 2001

El Proyecto IPv6 de la UNAM e ISOC México inician colaboracidn sobre IPvG
Méxica, 17 Septiembre 2001

Ha sido creado el capitulo México del IPvé Forum
Méxica, 28 Septicmbre de 2000

Se le asigna a la UHAM un bloque de direcciones IPv6 para servicios de

produccion
Méxica, 28 Octabre 2000
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English version
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Huestra Red IPvG
Participantes
Documentos

Cursos

Hoticias

Internet2 e IPvG

IPvé Forum México
Proyectos Internacionales
tros sitios

IPv6 en Latinoameérica

Contacto:
ng. Azel Fmandsz Wedntara
ng. Gregorio Lemun Raya

E-mall: ifaff_Ipvad@ip vé.unam.m ¢

Taln.: [+§2]-55-56 22 83 &7
[+52]-55-55 32 35 26

Ortima aetuall zcion:
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