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1. Introduccion
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e 12 /1998 1° Proyecto IPv6 en la UNAM.

* 6/1999
e 8/1999
* 9/1999

e 4 /2000
* 9/2000

UNAM 1" nodo de 6Bone en México.
RedUNAM I[Pv6, 1@ red en México.
Nodo UNAM de Backbone de 6Bone
(pTLA 3FFE:8070::/28).

UNAM miembro del IPv6 Forum.
IPv6 Forum capitulo México.

e 10/2000 UNAM obtiene el 1° bloque de direcciones

para produccion (sTLA 2001:0448::/32).
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* Pilas duales IPv4 / IPv6 en:
—S.0.: Windows, Solaris, Linux, BSD, Mac, etc.

— Ruteadores y switches: 3Com, Allied Telesyn,
Cisco, Foundry, Nortel, Huawei, etc. y por
software.

e Tuneles (Manuales y Automaticos)

e DNS.

e Sockets.

e Web, FTP y aplicaciones multimedia.

e Autoconfiguracion.

* QoOS. * NAT.

e |Pv6 en Internet2. * Multicast IPve6.
e Movilidad IPv6 (MIPv6)
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Nodos de &Bone

en Latinoameérica

;%E.lb:l

= zﬂap. Dominicana

- ASCICESE
= CIC-IPN

= CICESE

= CUDH

- DGSCA
= Fll=-LINa&M

= [TAR

- ITESM

= [TESM-RUY
= [TESM-RZN
= HIC-MX

- UDG

= ULSA
LUMAM

Fuente: Pagina del Proyecto IPv6 de la UNAM
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e Las NRENs desde sus inicios han funcionado
con IPv4, posteriormente la coexistencia con
IPv6 desde el Backbone hasta los equipos
terminales se hizo necesaria.

e En las NRENs de América ya esta operando
IPv6 en casi todos los Backbones.
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NRENs con IPV6
en RedCLARA

Guatemala ‘_genezuetq

Nicaragua
Panama

Ecuador

Brasil




T TICAL

conrerencia 2015

2. Contexto




Ciclo escolar 2014-2015

L 59% crecimiento anual de
usuarios

L 60% asesoria de tabletas,
teléfonos inteligentes

Estructura general

J Uso de controladoras

d Cerca de 1099 APs
distribuidos en RedUNAM
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[ 342,542 alumnos /38,793 académicos /
d 75,400 PCs conectadas a RedUNAM

ARQ.

Distribucidon > {ops]
‘- f“‘ T _L

Antropolégicas
Distribucién

D. G. Pe I Aruba@ —— {igt]
. G, Persona ~ -
Distribucion A = o (—— ‘
(g3 PN
‘ Aruba®
L ) 1’ Jardin Botanico :./_ —
-"I'\— Distribucican
1
i % o 111
147} - (] I -
: e, Sl2 =
- = i
' ARQ P ooasa DGSCA
D.G.0. Central / armra Distribucion
Distribucian
Geografia Coordinacion Hum.
) s Distribucion Dislrib-uclon
L“*’ 2.f 1, I L
o Laborales y, '
fiwt) - Distribuclén —/é - —
] ' w0 ™ ntro Cultural
"MAS - ’# o
Central SN s I se Distribucién
' ZC l Distribucion
III_||A'.?I. i slr Central
Distribucion ‘}f{' Aruba@ (th
. i)
. _\Li Aruba® 10 Gbps ETHERMET
iy 1 Ghpa ETHERMET

v if.

Astronomia

Distribucian

I 100 Mbps ETHERMET
[
T RLU. Anubas

Movilidad IPv6: Oficialmente Aruba no tiene el soporte requerido en sus controladoras.
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3. Movilidad
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Cambio de ubicacion fisica :> Mantenimiento y Clerre

de conexion

Opciones de
Movilidad

Aplicacion

Sesion

Transporte ,
Uso de tuneles para

Red % para el cambio de

direccion IP, con
Movilidad IP

Enlace
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e Mobility for IPv6 (mip6)
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Ya no activo

e Network-Based Mobility Extensions (netext)

* Mobility for IPv4 (mip4)

e Se mando un correo a las listas de |la IETF, pero no
hubo buena retroalimentacion de casos de éxito en el

despliegue de MIPv6.

Pocos RFCs

15
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Elemento

Descripcion

Nodo Mdévil (MN)

Es cualquier nodo que cambia su punto de acceso a la red
al desplazarse fisicamente a otra ubicacion.

Nodo Corresponsal
(CN)

Cualquier nodo (estacionario o movil) que actualmente se
encuentra en comunicacion con algin MN.

Red Local

Red que posee un prefijo de donde le es asignada una
direccidn permanente a un MN.

Red Foranea

Cualquier otra red que no sea la red local de un MN.

Home of Address
(HoA)

Direccion IPv6 unicast perteneciente a la red local del MN
y que le es asignada permanentemente. El MN incluso
puede poseer varias direcciones HoA con diferentes
prefijos de red.

Care of Address
(CoA)

Direccion IPv6 unicast asociada temporalmente a un MN

. " . .

llliEllleb SE clricuelitrd de visita en una 'I‘Ed f ra

Ora

ea.

—
—

Agente Local (HA)

Ruteador ubicado en la red local del MN con el cual este
ultimo registra su direcciéon CoA.

Binding

Asociacion de la direccion HoA de un MN con su nueva
direccion CoA.




MNode Corresponsal
(CN)

P
132.247.1.1
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IP
132.146.1.1
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Tiempo Pérdida de Tlempo
Conectividad 7'~ Conectividad _, conexion N
Anticipado No anticipado
Ruteador de Acceso
i Ruteador de
..i . Ruteador de Acceso
é Acceso @
: Punto de Acceso 1 " Punto de Acceso2 | Punto de Acceso 3
Punta
—_— de Acceso
o8t Nodo BSS3 Nodo CEJ ) 36
dwil (MM) B552 . M dwil K *
ol . BS8S
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e Return Routability.- llevado a cabo entre un
nodo en movimiento y otro que también podria
moverse, para el intercambio de mensajes
necesarios, y funcione MIPv6.
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Optimizacion de ruta.- resuelve el problema de
Enrutamiento Triangular (presentado en MIPv4)
al ofrecer mejoras significativas en Ia
comunicacion, sin ruteador en la red foranea.

—

Home Address 2001:12138::1

INTERNET

2001:448::2

Red
Forinea

L 1]
ap ‘P
|Pv6 CodA: 2001:1582::2
1Pv6 Hof: 2001:1218::2
~
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e Deteccion de Movimiento.- detectar handovers
de capa 3 (L3), cambio direccion IP, para evitar
la menor pérdida de paquetes.

 Regreso a la red local del nodo movil.- serie de
pasos que permiten que el nodo movil detecte
gue ha regresado a su red local.
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Diferencias con respecto a MIPv4

No existe Agente Foraneo (FA).

Existe una optimizacion de ruta.

El mecanismo “Deteccion de No Accesibilidad de Vecino” asegura la
accesibilidad entre el MN vy su ruteador por defecto.

Se usa el encabezado de Enrutamiento Tipo 2 en vez de una
encapsulacion IP.

No se depende de ningun protocolo de capa de enlace.
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» Fast MIPv6 (FMIPV6)

= MIPvV6 Jerarquico (HMIPV6)

* Proxy MIPv6 (PMIPv6) (MOVE en ARUBA)
= MIPV6 con soporte Pila Dual (DSMIPv6)

= Movilidad de Red (NEMO)
Caracteristicas MIPv6 | FMIPv6 | HMIPv6 | PMIPv6e | NEMO | DSMIPv6
Baja latencia en Handover N S N S N N
Baja sobrecarga por sefalizacidn N N S S S N
Optimizacion de ruta S N N N N -
Privacidad de ubicacion N N S S S N
Soporte en redes IPv4 e IPv6 N N N S N S
Movilidad delegada en host (H) o red (R) H H H R R H
N=NO S=SI




Plataforma

Proyecto
UMIP: USAGI-patched Mobile IPv6
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Consideraciones
LINUX KERNEL

racoon radvd
Nautilus — Software umip 4.0
FreeBSD 4.0 KAME mip6 rtadvd
OpenBSD 2.7 had cnd
NetBSD 1.5
WINDOWS Integrado al S.O. Era necesario activar el CN

(XP, 2003)

Microsoft Research (MSR)

desde linea de comandos
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4. Descripcion y etapas de la
propuesta MIPv6 para RedUNAM




Etapas de
pruebas previas
al uso de MIPv6

<

N

Etapa 1

Etapa 2

Etapa 3

Etapa 4
(actual)

Etapa 5

A\ W 4

*

L)

CR)

L)

L)

&

L)

L)

/
000

*

L)

L)
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Determinacion requisitos para IPv6

Controladoras: Auba0OS 6.3.1
Servidor RADIUS: Soporte IPv6 (FreeRadius )

Sitio de prueba y ler. prueba piloto

Construccion de maqueta de pruebas en NETLab/DGTIC
Simulaciones y uso de IPv6 en la RIU

Andlisis de los resultados obtenidos

Estudio del comportamiento de IPv6 y MIPv6
Actualizacion de las controladoras (pendiente)

Mas pruebas

Mejoras de MIPv6 incluyendo IPSec y PMIPv6.
Soporte probado de IPv6 en la RIU.

Otras pruebas piloto

Determinacion de la viabilidad final de implementar MIPv6
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5. Escenarios de pruebas
contemplados
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e Uso de equipo fisico: busqueda de diferentes
productos comerciales o en su defecto,
mediante el software libre.

e Uso de simuladores: busqueda y empleo de
software para pruebas de la movilidad con IPv6
en un ambiente mas controlado.




e Cisco Systems, Juniper, Nokia.
e Software libre.
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X

Sistema Implementacion
Elemento Nombre | Operativo de MIPv6 Funcidn Direccion IPv6
Ruteador de GNU/
Acceso AR Linux - Interfaz con HA = 2001:db8:cc::2/64
Debian Ruteador
Agente Home Address - 2001:db8:aa::1/64
Local HA GNU/ Interfaz con AR = 2001:db8:cc::1/64
Linux USAGUI umip 0.4
Nodo Fedora
Movil MN Envio, HoA - 2001:db8:aa::10/64
recepcion
Nodo CN Windows Interfaz con AR = 2001:db8:bb::100/64
Corresponsal XP -
AP A - - -
Access Bridge
Point AP B ) ) )
Switch Switch-A 3COM - Conmutador -
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* OPNET X
* OMNeT++
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e Se optd por usar el simulador OMNeT++, por la
no necesidad de licencias.

e Dado que no poseia todas las caracteristicas
gue se requerian probar, fue necesario hacer
uso de un modelo de simulacion que
funcionara con OMNeT++, denominado

xMIPv6

Mnhlli Management Engine for NGN_ for NGN
F—- *




Los escenarios de
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pruebas realizadas en el

simulador.
Tipo de Trafico Funcidn dispositivos
Intercambio de echos -> MN a CN
ICMPv6. ->CN a MN
Modelo UDP cliente- -MN: servidor
servidor - CN: cliente
Modelo TCP cliente- - MN: cliente
servidor - CN: servidor
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- Movil en red local
- Movil en red foranea
- Distintas velocidades de desplazamiento del
MN (1-10 segundos)
- Tamanos de ventana de TCP diferentes.
- Comunicacion y Transmisiones:
- Trafico ICMPv6 (Intercambio de echos de
solicitudes y respuesta)
- Trafico TCP (Cliente/Servidor).
- Trafico UDP (Cliente/Servidor).
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Tamaiio (Bytes): 32
Caracteristicas trafico ICMPv6 Intervalo entre envios (s) : 0.5

Tiempo de retraso [s]
0.007

0.006
0.00n5

Tiempos de retraso del MN
desplazandose a 1[m/s]

0.00n3
L

O
i

.|

o.ooolt . : . . : — Tiempo
280 ZF0mn 320 Z40D = Jan [5]

dida (%
icla (36) d.636563 5636363

;;[ 3.181818 31E1B1Bi I
u l /Uelucldad

[mfs]

Porcentajes de pérdidas de
paquetes para distintas
velocidades del MN




Tiempo [s]

73.5914526675

CN: Servidor, MN: Cliente

Tiempo de transferencia

1[m/s

74.0995108011

73.8490285699 73.7471208535

T TIC
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73.6448353236

Ventana Anunciada
[Bytes]
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CN: Servidor, MN: Cliente

0.0072 F
0.0070+ F
0.0068 1 F

0.0066 F

0.0064s

0.0062

0.0060+

thlw_ I

1600 1610 1620 1630 1640 1650 1660 167.0 1680 1690 1700 1710 1720 1730 1740 1750 176

=[zarrar-xMIPv6-cce8daflexamplesimipv6/UDPICONNIMN-SERVERIresultsiOne-0.vec iOne-0-20120227-19:37:27-7048 0 $0=1
-s-fzarrar-xMIPv6-cce8daflexamples/imipve/UDPICONNIMN-SERVER/resultsiOne-1.vec iOne-1 -20120227-19:37:456904 1 $0=2
izarrar-xMIPv6-cce8daflexamplesimipvS/UDPIC ONNIMN-SERVERIresultsiOne-2.vec éDne-2-20120227-19:38:02-2092 2 $0=5
izarrar-xMIPv6-cce8daflexamplesimipv6/UDPICONNIMN-SERVERSresultsiOne-3.vec iOne-3-20120227-19:38:20-5392 3 $0=10
wfzarrar-xMIPv6-cce8dafiexamplesimipveilUDPICONNIMN-SERVERSresultsiOne-4.vec éOne-4-20120227-19:38:42-6312 4 $0=20
A-fzarrar-xMIPv6-cce8daflexamples/imipv6/UDPICONNIMN-SERVER/resultsiOne -&.vec iOne-5-20120227-19:39:10-5952 5 $0=50
~[zarrar-xMIPv6-cce8daflexamplesimipv8IUDPICONNIMN-SERVERIresultsiOne-6.vec iOne-6-20120227-19:39:53-4404 6 $0=100
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6. Pruebas realizadas
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* Home Agent (HA).
e Mobile Node (MN).

 Correspondent Node (CN).
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- Uso de una red cableada.- Verificacion del

correcto traslado del MN vy el intercambio de
mensajes de registro de MIPv6.

S S
%_) 2001:db8:cc:: /64 e

2001:db8:bb:- /64




E 1
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e Uso de 2 Puntos de Acceso (AP).- MN se
traslado de su red local a una red foranea.

2001:db8:cc:: /64

AR
HA

2001:db8:a3a::/64

Red
Local

Red
Foranea




T TIC

CONFERENCIA 2015

e Uso de 2 Puntos de Acceso (AP).- MN se
traslado de su red local a una red foranea.




- Movil en red local

- Movil en red foranea

- Registro del MIN

- Movil de regreso a red local

- Registro del MN

- Estructuras de datos

- Proceso de movilidad en el HA
- Proceso de movilidad en el MN

.?
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- Dado que era necesario soportar MIPv6 en
cada elemento, a excepcion de los APs y el
switch, se tuvo que compilar el kernel de Linux
para habilitar varias opciones para MIPv6:

CONFIG_EXPERIMENTAL=y
CONFIG_SYSVIPC=y

CONFIG_PROC_FS=y

CONFIG_NET=y

CONFIG_INET=y

CONFIG_IPV6=y

CONFIG_IPV6_MIP6=y

CONFIG_XFRM=y

CONFIG_XFRM_USER=y
CONFIG_XFRM_ENHANCEMENT=y
CONFIG_XFRM_SUB_POLICY=y
CONFIG_INET6_XFRM_MODE_ROUTEOPTIMIZATION=y
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- Configuracion MIPv6:

#Funcionalidad de HA y registro de eventos
NodeConfig HA,

DebugLevel 10;

#Activar optimizacion de handover
OptimisticHandoff disabled;

#Optimizacion de ruta con otros MNs y CNs. Cuando se utiliza la optimizacion dnicamente hay
que habilitar

DoRouteOptimizationCN disabled;
DoRouteOptimizationMN disabled;

#Definir interfaz involucrada en movilidad

Interface “eth0";

#Definicion de politicas de nodos permitidos
BindingAclPolicy 2001:db8:aa::10 allow;
DefaultBindingAclPolicy allow;

#Uso de IPSec. Al utilizarlo hay que habilitarlo
UseMnHalPsec disabled:;

#Desactivar capacidad de administracion de movilidad
KeyMngMobCapability disabled;

#No comentar las siguientes lineas al utilizar IPSec
#IPsecPolicySet {

HomeAgentAddress 2001:db8:aa::1;
HomeAddress 2001:db8:aa::10/64;
IPsecPolicy HomeRegBinding UseESP 1 2;
IPsecPolicy MobPfxDisc UseESP 5 6;
IPsecPolicy TunnelHomeTesting UseESP 7 8;

HH o H R
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» Comunicacion y Transmisiones:

- ICMPV6 (ping)

Bl
2001 :d)
2081 :db8: :
2081 :dbB:aac:
2081 :dbB:aac:
2081 :dbB:aa::
2061 :dbB taa::
2881 :dbB:aact:
s 2081:dbB:aac: bytes=32
¢ 2081:dbB:aa:: bytes=32
desde 2081 :dbl:aa:: bytes=32
espera agotado para esta golicitud.
gespera agotado para es i
desde 2881:db8:aa::18: bytes=32 tiem
, espera agotado para esta solicitud.
, espera agotado para esta solicitud.
pspera agotado para esta solicitud.
s ESpeEra Eantnﬂu para esta solicitud.
 desde 2881 :dbB:aaz:10: bytes=32 tiempo=2234ms
espera esta solicitud.
espera esta solicitud.
espera gsta solicitud.
» ESpEra esta solicitud.
espeEra esta solicitud.
espera esta solicitud.
, espera agotade para esta solicitud.
desde 2881 :db8:cc::1: gse puede alcanzar
desde 2081 :db8:cc se puede alcanzar
desde 2081 :dbl8:cc: ge puede alcanzar
, desde 2081:dbB:cec:: se puede alcanzar
spera agotado para ta solicitud.
cde 2081 :dbB:aac: bytes=32 tiempo=3ms
2881 :dbB:aacz: bytes=32 t iempo =Sms
2801 dbB :aas: bytes=32 tiempo=3ms
20P1:dbBzaa:z: bytes=32 tiempo=4ns
2001 :dbB zaas: bytes=32 tiempo=3mns
2AP1 :dbB:aa bytes=32 tiempo=4m
20@1 :dbl :aa bytes=32
@@1:db8:aa::1@: bytes=32 tiempo=
AP :AbB:an::18: 2 tiempo=
ABL:dbfizana:: - tiempo=
Bl:dbB:aac:

agotado para
agotado para
agotado para
agotado para
agotado para
agotado para

Ho
Ho
Ho

12 tiempo=2me
ta solicitud.
, solicitud.
golicitud.

agotado pi
agotado para

SAdaptador Ethernet Conexiones d

daptador de tinel tun@

HH-?
CONFERENCIA 2015

Estado de los

medio

Hlllf ijo Il‘!E conexion especific
D}!"E{.‘-f.‘ ién IP de autoconfiguracidr
Mascara de subred I
Direccidan IP. .
Direccidn IP.
Direccidn IP. ] EmE
Puerta de enlace ;It'f:t‘lcllrrn;_n-n:'l._:.

1 DN

= VLC media player

fiavegaoon  AyucacH

T

im n CURRE T T

direccidn
direccion
direccion
direccion

0100:00 / 0:00100 W1




- Comunicacion y Transmisiones:

- TCP (Cliente/Servidor FTP)

T TIC
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- UDP (VLC — video entre el MN y el CN)

Emitiendo - Reproductor multimedia VLC X|
Medio Reproduccion Audio Video Herramientas Ver Ayuda

3 | gio@FED:home/gio

o —i

~Emitiendo - Rproduch IIﬂﬂw
mmmmmumuwm

-uili,u ,ﬂ;, |
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- Trafico TCP con FTP Filezilla:
- Cliente/servidor, el MN fue el cliente y el

CN el servidor.

BB FHelila Server (137.0.009)

-~ t-_.ﬂﬂ'f sod ud, [ =

i . 2 Ty = L
- . o Si2 a0 EE e Tehias | L
: i ¥ e - - e
. . & - Sl L et T | w ¥l ke
= ot LY o o 1 ) = ] ¥
LTA-IET2 12 TS =, - s m DT cfall am IET SETE
. - 4 12 TR ~ = alas .| H
e e T2 12 IR Bl m e e ==ra R LT
ol T . ek L s 1 T | B [ ]
. g T - A
e i e =] B - ol mg =38 "I BTN YEE Y e =
H 2 ka3 : T H L L] . =
= ==13 15 I = e bl o EREE ol s | e P
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2001:db8:bh::100] -

rchive Editar Ver Tansferencia Servidor Marcadores Ayuda

LHEPE ¢ v 2&¢ ERTA
arvidor: M Nombre de usuario: Contrasefia: Puerto: l:l

tado:  Conectando a[2001:db8:bb::100]:21...

tado:  Conexion establecida, esperando el mensaje de bienvenida...
spuesta: 220-FileZilla Server version 0.9.41 beta

spuesta: 220-written by Tim Kosse (Tim.Kosse@gmx.de)

spuesta: 220 Please visit http://sourceforge.net/projects/flezilla/

2l LIcCn

tin lacal: |momeﬂgm/Escrltorm,i B Sitin remata: ‘/

—oeocarges =

 Documentos b '

esciton

» Imagenes

 Misica

plantilla

ambre de archiﬂ Tamafio deHTipc de archiv” ultima mcd\ﬁcac” H Nombre de archivo HTamaﬁc d#‘ Tipo de arrﬂ
" E| ERRORES-Pantalla ... 130251 |PG-arch... :
2.pdf 10459968 pdf-archivo  08/08/12 07:29... Parches.|PG 134737 |PG-arch... |
HAlogs 3939 Archivo 29/06/12 03:00... Diplomado_Segurida... 390060 pdf-archi...
HoTICOTlpng 166104 png-archivo  29/06/12 06:17... epdf 1179855 pdf-archi... |
HoTiCoTl.png 179183 png-archivo  29/06/12 06:17... s.pdf 5492849 pdfarchi... |
IPSecMN.cap 18484 cap-archivo  29/06/12 09:32... BN 2pdf 11442553 pdf-archi...
KERNEL.tx... 1312 txt~-archivo 05/09/11 21:31... E
) archivos. Tamario total: 109794314 bytes 1 archivo seleccionado. Tamafio total: 11442553

srvidor/Archivo local || Direcci4| Archivo remoto H Tamafio || Pricr\daﬂ
thomeygio/Escritorio/fulltext.pdf <<-- [path protection/ffulltex... 1310169 Normal
homey/gio/Escritorio/2.pdf <<-- [2pdf 11442553 Normal
fhomeygio/Escritorio/2.pdf <<-- f2.pdf 11442553 Normal

rchivos en cola Transferencias fallidas Transferencias satisfactorias (4)
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- Configuracion y captura del registro del MN
con IPSec habilitado.

1737 178924007 200 1db%:a=10 200 1odbd:aa=] ESP 146 ESP {SP1=(hd0000001 ) H

® Ethernet 11, Src: Intel _b8:99.4F (00:0e:0c:b8:59:4F), Dst: Icom_abi30:9% (00:60:08:2b:30:99)
2 Interner Protocol version 6, Src: 2001:db8:bb:0:21d:baff :Fed3:e6b? (2001:db8:bb:0:21d:baff:Fe03 e6b2), Dst: 2001:db8:aa::1 (2001:0b8:aa::1)
% 0110 ..., = version: §
B vee 0000 0000 ... vovn ive weee voie = Traffic class: CDODOO0CO
veee save wene 0000 0000 0000 0000 0000 = Flowlabel: ColOOO0DO0
Payload length: 2
Next header: TPvE destination option (0a3c)
Hop Timit: 63
source: 2001 1db:bbz0: Hd:baff:fieds:e6h? (2000:db8:bh:0;21d:baff:fe03:e6h2)
[Source Sk MAC: Somy_03:e6:b2 (00:1d:ba:03:e6:02)]
pestination: 2001:b8:aa::1 (2000:0b8:aa::1)
= pestination option
Next header: ESP (31)
Length: 2 (24 bytes)
Pack: 4 bytes

Optien Length: 16
Home Address: 2000:db8:aa::10 (2001:db8:aa::10)
= encapsulating Security Payload

ESP SPT: (o00O0000L

ESP Sequence: 1
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/. Siguientes pasos
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* Nuevo protocolo de pruebas, los
requerimientos y las bases técnicas para las
proximas licitaciones de equipos y soluciones,
superando las limitaciones actuales y para
brindar acceso inalambrico robusto vy
confiable no sélo por IPv4 sino también por
|IPv6.

e Colaborar con GTs de RedCLARA, como el
anterior de EduRoam , para el planteamiento
del posible uso de MIPv6, en segmentos de
red locales.
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8. Conclusiones
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e Se presentaron los principales resultados de
las primeras pruebas realizadas en los
ambientes con un software simulador y en
una maqueta con equipos cada uno
soportando MIPv6.

Los datos obtenidos permitieron verificar el
funcionamiento en la practica de varios
conceptos y propuestas referentes a la
operacion de MIPv6 con SW libre.
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* No se realiz6 una comparacion con MIPv4 por
la falta de implementaciones accesibles.

e Con pruebas de los ultimos desarrollos vy
mejoras para MIPv6, se determinara
finalmente si es conveniente poner en
funcionamiento servicios en produccion con
movilidad con IPv6, con equipos de marca
para la RIU, pero con buen soporte de ambos.
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Mé x i

E=zts pagina puede ser visualizads con IPv4 y con PvE

Esta usando [Pv6 desde (2001:1218:1:6:d4bec34d:a55 f4 80,

C o0

La "Internet Engineering Task Force" (IETE) cred el proyecto IPng "Internet Protocol for Next
Generation", posteriormente llamado IPVE.

Esta wersidn del Protocolo de Internet (IP) ya estd corviviendo y sustituyendo en algunos casos
progresivamente a IPv4, va que brinda mejores caracteristicas entre 1as gue destacan: espacio de
direcciones practicamente infinito; posibilidad de autoconfiguracion de varios dispositivos con puertos
de red (computadoras, ruteadores, agendas electronicas, teléfonos inteligentes, etc); mejor soporte
para seguridad (con IPSec), computacian mévil, calidad de servicio; un mejor disefio para el transporte
de trafico multimedia en tiempo real, aplicaciones para anyeast v multicast, asi como diversos
rmecanisimos de transicidn gradual de IPv4 a IPvE v de comunicacidn entre equipos de ambas
VErSinnes.

g
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111 Participacidn Exitosa [
Miércoles 8 de Junio 2011

Lanzamiento Mundial de IPvé
1l Miercoles & de junio 2012 1

$e coordinan e imparten dos talleres de IPvé, durante la Reunién CUDI de Primavera
2013. Cd. de Querétaro, Mexico, Abril 2073

Se imparte el Modulo #8: IPvS, en el Diplomado Integral de Telecomunicaciones de la
NGCTIC Crf He Mavinn Mawinn Foerm 2043
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