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1. Limitaciones de IPv4
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e Creado hace mas de 20 afnos, el stack TCP/IP
ha probado tener un diseno flexible vy
poderoso.

« Pero ya presenta algunas limitaciones al
funcionamiento de las redes actuales vy
futuras.
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e Escases de direcciones IP:

— Menos direcciones disponibles.
— Limita el crecimiento de Internet.

— Obstaculiza el uso de Internet a nuevos
usuarios.

— Hoy dia el ruteo es ineficiente.
— Provoca que los usuarios usen NAT.
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e Soporte inadecuado para las aplicaciones
del siglo XXI:

— Las nuevas aplicaciones son mas
demandantes.

— Dificil de adecuar a las nuevas aplicaciones.
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e La seguridad es opcional:
— IPv4 no fue disenado para ser seguro.

— Se han definido varias herramientas de
seqguridad.
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2. Ventajas de IPv6




e Como una solucidon a las limitaciones de
IPv4, el “Internet Enginnering Task Force”,
IETF, creo el proyecto IPng.

e En noviembre de 1994, el RFC 1752 “The
Recommendation for the IP Next Generation”

se convirtid en una norma para el sucesor de
IPv4.

e |Png es llamado tambien IPv6.
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IPvG6

IPv4

Direcciones de 128 hits
(16 bytes)

Direcciones de 32 bits
(4 bytes)

Arguitectura jerarquica

Arquitectura plana

Configuracion
automatica

Configuracion manual

Multicast y anycast

Broadcast

Seguridad obligatoria

Seguridad opcional

|dentificacion QoS

Sin ldentificacion QoS

-
B Ry B ] N m o [ ]




o, T

N

=ade
@»%

-‘;Q "‘t:. _‘- j

== COMPUTACION MOVIL CON IPv6

 En redes LAN inalambricas (MIPv6).

* En dispositivos moviles (PDA’s, autos, etc.)
 En Electrodomeésticos.

« En3Gy4G.
e En UMTS.




* Espacio de direcciones practicamente

Infinito, utilizando 128 bits:
« |Pv6 - 340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456 ~ 10 38
e IPV4 - 4,294,967,296 ~ 10 °
e Estrellas de una Galaxia promedio — 10 11

Granos de trigo de la historia del Ajedrez — 10 19

Estrellas en el Universo — 10 20

Arena de todas las playas de la Tierra— 10 20

Atomos de todos los seres vivos de la Tierra — 10 41

Nucleos atomicos en el Sol — 10 7
Electrones, protones y neutrones en el Universo — 10 &9
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« Calidad y clase de servicio, QoS y CoS.

* Mejor soporte al trafico multimedia en
tiempo real.

o Aplicaciones multicast y anycast.

 Mecanismos de transicion gradual de IPv4
a IPvo
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%73 TRANSICION de IPv4 a IPv6

APLICACION

< Capa IP dual

v Tuneles de IPv6 sobre IPv4

DATOS Encabezado Capa| Encabezado
de Transporte IPv6

Encabezado Capa| Encabezado| Encabezado
DAT
oS de Transporte IPv6 IPv4

IPv6  IPV6 IPV6
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3. Mitos
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 Es mas seguro.
e Se requiere para la movilidad.
 Es mejor para las redes inalambricas.
e Ofrece mejor QoS.
* Es el Unico que soporta autoconfiguracion.
 Resuelve el escalamiento en el ruteo.

e Proporciona mejor soporte para una rapida

renumeracion de prefijos.
Fuente: “Waiting for IP version 6 “ Geoff Huston, | SOC-Briefs, 01/2003
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4. Avances
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A5 IFv4

prefix IPwd

addresses IPwd

A5 TIFPvE

prefix IPvE

Prefijos y SA de IPv6 e IPv4

percentage of metric controlled by a countryfcontinent

OE HL BX
Morth Anerica 56% Il Europe 22% Asia 13X

/ 0

Horth Anerica 63% ||| Europe 12% | Asia 13%

II
/'

Horth America 62X Eurupe 18% Azia 14%
i DE 8% HL 8% BT .
Horth America Eurupe 5087 Azia 28¥%
|l DE HL 62 IT PL tH AT [
| Horth Anerica 19% || Europe 42% || Asia 344

\ T T~

addresses IPv6 |AR |ER | ES ok DK PT DE ML Mo IT HU &R FI SE CH

| Horth Anerica 35% | Europe 37% | Asia 21X
South America Africa Oceania
Middle East

Fuente: Cooperative Association for Internet Data Analysis (CAIDA)
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%‘ﬁ INTERCAMBIADORES
RS de TRAFICO de IPV6

—INXS - Alemania

—NY6IX /6lIX/6TAP / PAIX - EUA

— UK6X / XchangePoint - Gran Bretana
— AMS-IX - Holanda

— NSPIXP-6 - Japon

—TIX
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Soporte gubernamental en varios paises
(Corea, Japon, etc.)

Varios ISPs en Japon ya ofrecen IPv6 (JGN
“Japan Gigabit Network™).

Maguetas de IPv6 en exhibiciones de

electronica c

Pruebas de

e consumo.
nteroperabilidad.
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855 ORGANIZACIONES
N INVOLUCRADAS en IPv6

. 3GPP

e |[CANN /ARIN / APNIC / RIPE-NCC / LACNIC

e ETSI

e ForoIPv6/UMTS

. IETF

. ISOC (ISOCMEX , etc. )

e ITU-T

e OIF
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258 ORGANIZACIONES
. INVOLUCRADAS en IPv6

e Consejo Japonés de Promocion de IPv6.
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&\i% ORGANIZACIONES
%% que VALORAN y MENCIONAN a IPv6

« APEC — TEL

Vi3

« OCDE

*OEA - CITEL
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e Australiano.
e Coreano.
e Espanol.
e Hindu.
 Mexicano.
 Ruso.
e Singapur.

e Taiwanés , etc.

HTH"'

N CAPITULOS del FORO IPv6

(OneWorld WG)
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o Certificacion de equipos y plataformas (Stacks).
e Grado de interoperabilidad.




o Septiembre del 2002. (5154 Tbm/s), 350 Mb/s
ARNES, DANTE and RedIRIS

 Mayo del 2003. (6947 Tbm/s), 983 Mb/s
CERN & CALTECH

Thm/s : terabit-metros por segundo
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?S&ﬁ FUERZAS DE TRABAJO de IPvG6

o Asiatica.

e Coreana.

 Europea (En 9 paises de CE).
e Hindu.

e Irani.

e Japonesa.
 Norteamericana.

e Talwanesa.
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 Forma parte del Proyecto IP ITU-T.

e Area 13 - Utilizacion de IPv6 en Redes de
Telecomunicaciones.
— Contempla:

e La Arquitectura / Interworking/ Interoperabilidad
y la Transicion de IPv6

e Servicios y aplicaciones de IPv6

e Realizacion de Talleres de IPV6.
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« 3 pTLA's > (instituciones de educacion).
— ITESM
— UDG
— UNAM

« 6 STLA's > (2 Instituciones y 4 ISPs).

— AVANTEL, AXTEL, ITESM, PROTEL, UNAM,
UNINET
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Soporte gubernamental para IPv6.
Intercambiador de trafico de IPv6.
Redes Nativas de IPv6.

Servicios Demostrativos.

Proyectos de Investigacion y Desarrollo.
_a creacion de diferentes Grupos de Trabajo.
Documentacion en Espafiol.
Programas Educativos.
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RedUNAM
IPv6
PARA
PRUEBAS

pTLAs

SPRINT
3FFE:2900::/24
{ELWA)

FIBERTEL
3FFE:3800::/24
(ARGEMTIMNA)

MERIT
SFFE:ACOD:24
(EUA)

BAY
ZFFE:1300::/24
(ELIA)

JAMET
FFFE:2100::/24
[INGLATERRA)

ISI/USC
3FFE:B00:: /24
{ELIA)

REDIRIS
IFFE:3300::/24
(ESPANA)

LAVANET
SFFE:8160::/28
{EUA)

STEALTH
SFFE-B0C0: /28
{(EUA)

COMPEDIUM
IFFE:B260:/25
(ARGENTINA}

A ALALALL L.

LINUX Q

RedHat 6

Solaris 8 Q

JFFE:BO70:1:6C::2

AQ WinNT4
Q WinZ2000D

IFFE:8070:1:8::2

UIMNAM-IPvE-1
IFFE:BOT0::/28

12-1Pwi

INTERMET2 ABILENE v&
(ELIA)

INTERMET2 CUDI v&
(MEXICO)

pMNLASs

‘0000000000000

ITMERIDA
(MEXICO)
FFFE:BO70:1002::/48

cIc-IPN
(MEXICO)
IFFE-B070:1008: /48

UAEH
(MEXICO)
IFFE-B070:1008: /48

LINTI-UNLP
(ARGENTINA)
SFFEBOT0:1011::/48

UDG
(MEXICO)
FFFE-BO70:1012::/45

LANIA
(MEXICO)
FFFE:B070:1013::/48

ITOxaca
{MEXICO)
AFFE:BOTO:1014::/48

EAFIT
(COLOMBIA)
IFFE-B070:1015::/48

GRANITE CANYON
{EUA)
SFFE:B070:100A::/48

ITAM
(MEXICO)
FFFE-B070:100D: /48

UACH
{EHILE)
FFFEB070:100C: /48

ULSA
(MEXICO)
FFFE:BO70:100E::/48

CICESE
(MEXICO)
FFFE:B070:100F /45
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REDUNAM IPv6
DE PRODUCCION

Tunel IPvE | Punto
. Nativo - Latinoameérica

STEALTH - IPV -1

2001 :0458::/35
PN (EuR)
FFH;:IUHAH IPvE . ABILEME - IPVE
- Tanel IPvE | Punto . .
de Producc Nativo - EUA ﬂiﬂ.ﬂlﬁﬂ..ﬂﬁ
o { )
MEXICD
VERIO - IPVE -0
2001:0418::/35
(EUA)
UMAM - IPvB-1
2001:0448:-/35 Tinel IPv6 / Punto ES - REDIRIS
Mativo - Europa 2001:0720::/35
(ESPANA)
12 - IPvé . NTT - JP
Tunel IPvE |/ Punto | 2001 -0218: 135
(JAPON)

| |
‘ ‘ Mativo - Asia

INTERNMET 2 ABILENE v& INTERNET 2 CUDI w&
2001:0468::/135 2001:0448:0003: /48
Lo S _ad o (EUA) (MEXICO)
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UNAM
UAM
UAEH

UNACH
ULSA
UANL

UDG

IPN
ITMérida

IMAS
TESM
TAM
TOaxaca

CUDI

CICESE
PEMEX
TELMEX
LANIA
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PARTICIPANTES

Nortel Networks
IPv6 Forum
Cisco Systems
Netcom Systems
Avantel

Protel

ISOC

UneFon
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5. Perspectivas
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 Espacio de direcciones ofrece la habilidad
de identificar a cada dispositivo.

e Acceso remoto con un modelo de seguridad
mejorado.

 La capacidad de gue cualquier dispositivo
este en “linea”.

Fuente: native6group
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e Desarrollo de mecanismos de direccionamiento
para tener de soporte entre E.164 y redes
basadas en IP.

e Portabilidad de Numeros.

e Administracion de Reo

(IP / ATM, IP /| SDH

es:
, 1P /7, etc).
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Usuarios de una dgran parte del espacio de
direccionamiento y los servicios bajo el concepto

de "always-on*:

e Servicios y las redes inalambricas (IMT-2000,
MIPv6, 3G, etc.)

« ADSLVG6

 Redes Caseras

e Juegos en Linea, etc.
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— En algunos Departamentos de Defensa
(EUA, Alemania, etc.)

— Diferentes modalidades de la Computacion
Movil.
— Proyectos

e Grid Computacional.
o« P2P
« Control remoto de dispositivos, etc.
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e Para todos los Interesados en Iintercambiar
iInformacion sobre la implementacion, instalacion,
configuracion y aplicacion de IPv6.

o Lista de correo: lista-ipv6
 Inscripciones: majordomo@servidor.unam.mx

— escribiendo en el cuerpo del mensaje:

subscribe lista-ipv6

— _——— AT
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Erfa pag lia prede seruknalimadacon IPudy oo [fus

El Imternet Enginnering Task Force, [ETF, cred el proyvecto Png: Internet Protocol the Hext
Generation también lamado IPvs.

Esta nueva verzion del Internet Protocal sustituird progresivamente & [Pyd, va que brinda mejores
caracteristicas, entre las que destacan: espacio de direcciones practicamente infinito, posibiidad de
autoconfiguracion de computadoras y ruteadores, soporte para seguridad, computacion: movil,
calidad de servicio, transporte de frafico mutimedia en tiempo real 4 aplicaciones anycast v
multicast, posibiidsd de transicidn gradual de Pyd & IPvE, etc.

o s M = Listade |!  SOLICITUD !
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NOTICIAS )

Entra en etapa de produccion IPvé en la red Internet? de México
Méxien, 18 Diclembre 2001

El Proyecto [Py de la UHAM e 1SOC México inician colaboracion sobre IPvb
Méxicn, 17 Septiembre 2007

Ha sido creado el capitulo México del IPvé Forum
Méxicn, 28 Septicmbre de 2000

Se le azigna a la UNAM un blogue de direcciones IPvh para servicios de

produccion
Méxicn, 28 Ootutre 2000

Enalish version
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Objetivos

Historia

Huestra Red IPvG
Participantes
Documentos
Cursos

Hoticias

internet? e IPvG
IPyE Forum México
Proyectos Internacionales
Otros sitios

IPv6 en Latinoameérica

Contacto:
ng. &z=sl Femandsz dedniars
ng. Gragoro Lemus Rase

E-mall: ptaff_Ipvaddip v unam.m ¢

Talb. | =32 |- 55-36 23 85 &7
[+4937- 5598 23 B 78
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 http://www.6bone.net
 http://www.ipveforum.com

 http://www.ipv6.org

 http://www.ipv6ready.org
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PUBLICACIONES de ISOC
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* “IPv6: Necessary for Mobile and Wireless Internet”,
junio 2003

e “IPv6: The Wake Up Call”, mayo 2003

e efc.

« “Waiting for IP version 6", enero 2003
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azael @ipv6.unam.mx

staff 1pv6@ipv6.unam.mx




