
Lanzamiento Mundial de 
IP 6

I A l F á d Al á t

IPv6
Ing. Azael Fernández Alcántara

Capítulo Mexicano del Foro IPv6 
Grupos de Trabajo de IPv6 en CUDI y CLARA

Universidad Nacional Autónoma de México, UNAM
Laboratorio de Tecnologías Emergentes de Redes (NETLab)

Sesión de videoconferencias sobre el Lanzamiento Mundial de IPv6
UNAM, México DF.

06 de Junio 2012



AGENDA

1. Introducción
2. Estado de los Recursos de Internet2. Estado de los Recursos de Internet
3. Situación Actual
4 IPv6 en RedCLARA (RNEIs o NRENS)4. IPv6 en RedCLARA (RNEIs o NRENS)
5. Día Mundial de IPv6
6. Lanzamiento Mundial de IPv6
7. Temas Actuales y Futuros de IPv6e as c ua es y u u os de 6
8. Hechos pasados y próximos sobre IPv6 
9 Referencias9. Referencias



1. Introducción



Recursos de Internet

• Direcciones IP:
Ejemplo: 132.248.10.1 IPv4

2001:448:1:6c::1 IPv62001:448:1:6c::1 IPv6
• Nombres de Dominio:

www.cudi.edu.mx 132.248.194.81
• ASNs

De CUDI: 18592
• Entre otros.

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



2. Estado de los 
Recursos de InternetRecursos de Internet



Espacio de Direcciones (IPv4)p ( )
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Fuente: Number Resource Organization (NRO) – Junio 2011



Espacio de 
direccionamiento IPv4

Latinoamérica y  
el Caribe

Bloques 
no Distribuidos

(Unallocated)

*Fuente: Página Webcomic  http://xkcd.com/195/



Mapa Fractal de direcciones 
IPv4 (2000)IPv4 (2000)
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Fuente: Presentación Cisco. Tony Hain. Mapa de Randall Munroe



Mapa Fractal de direcciones 
IPv4 (2010)IPv4 (2010)

Fuente: Presentación Cisco Tony Hain Mapa de Randall Munroe
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Fuente: Presentación Cisco. Tony Hain. Mapa de Randall Munroe



Disponibilidad de IPv4 en LAp
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Fuente: RIR de Latinoamérica (LACNIC)



Estadísticas IPv4 en LA
Days Remaining: 724

IPv4 Addresses Free: 59,919,360 (3.57 /8s) (2012-06-05)
IPv4 Addresses Available for allocation (Reserve last /10):IPv4 Addresses Available for allocation (Reserve last /10): 

59,454,720 (2012-03-13) 55,725,056 (2012-06-05 )

Finales 2011:
Disponible Hoy /32: 71,879,680
Disponible Hoy /8: 4 284 362 793Disponible Hoy /8: 4,284,362,793
Reserva último /10: -0.25
Total 4.03436 
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Fuente: Portal de LACNIC

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Estadísticas IPv6 en LA

Asociados de LACNIC con IPv6 1125
Porcentaje 47 %

% asignaciones de IPv6 siendo ruteadas 27,5%

Asignaciones IPv6 en 2011 513Asignaciones IPv6 en 2011 513
Asignaciones IPv6 en 2012 198

63% del total de asignaciones IPv6 hechas por LACNIC 
fueron en los últimos 16 meses. 
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Fuente: Presentación de LACNIC – mayo 2012

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Contadores de /8 IPv4 e IPv6

11 Noviembre 
2010

Fuentes: http://inetcore com/project/ipv4ec y http://ipv6 he net/statistics/
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Fuentes: http://inetcore.com/project/ipv4ec y  http://ipv6.he.net/statistics/



Contadores de /8 IPv4 e IPv6 (2)

Febrero 2011

F t h //i / j /i 4 h //i 6 h / i i /
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Fuentes: http://inetcore.com/project/ipv4ec y  http://ipv6.he.net/statistics/



Contadores de /8 IPv4 e IPv6 (3)

Marzo 2011

F t h //i / j /i 4 h //i 6 h / i i /
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Fuentes: http://inetcore.com/project/ipv4ec y  http://ipv6.he.net/statistics/



Contadores de /8 IPv4 e IPv6 (4)

Oct 2011

F t h //i / j /i 4 h //i 6 h / i i /
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Fuentes: http://inetcore.com/project/ipv4ec y  http://ipv6.he.net/statistics/



3. Situación Actual



Contadores de /8 IPv4 e IPv6 (5)

Marzo 2011

F t h //i / j /i 4 h //i 6 h / i i /
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Fuentes: http://inetcore.com/project/ipv4ec y  http://ipv6.he.net/statistics/



Proyecciones IPv4:

Projected IANA Unallocated Address Pool
21 Septiembre 2010

Projected IANA Unallocated Address Pool 
Exhaustion: 20-Mayo-2011

Projected RIR Unallocated Address Pool 
Exhaustion: 16-Enero-2012

P d h b id t d é• Pudo haber sido antes, pero no después.
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Fuente: IPv4 Address Report (ipv4.potaroo.net)

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Hechos IPv4: (Ahora)

IANA U ll t d Add P l E h tiIANA Unallocated Address Pool Exhaustion: 
03-Feb-2011 

Exhausted:    Apr - 2011 (APNIC)
Projected RIR Unallocated Address Pool 

Exhaustion:Exhaustion:
Aug - 2012 RIPE

Jan - Feb – 2014 (LACNIC)
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Fuente: IPv4 Address Report (ipv4.potaroo.net)

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Ratificación Política Global

P líti Gl b l l d ll d• Política Global para el desarrollo de
mecanismos de asignación de direcciones
IPv4 por parte de la Autoridad de Números
Asignados en Internet (IANA). Tras elAsignados en Internet (IANA). Tras el
agotamiento del espacio de direcciones IPv4:

“ li l ll i t d IP 4 dd– “policy proposal allowing returned IPv4 address
space to be shared equally between all five RIR

i ”regions”

21
Fuente: Presentación  IANA  - mayo 2012

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



4 IPv6 en RedCLARA4. IPv6 en RedCLARA
(RNEIs o NRENS)( )



IPv6 en Redes Académicas

• Las NRENs desde sus inicios han
funcionado con IPv4 sin embargo, lafuncionado con IPv4 sin embargo, la
tendencia mundial es la coexistencia con
IPv6 desde el Backbone hasta los equipos
t i lterminales.

• En las NRENs de América ya está
operando IPv6 en todos los Backbones
como el de Canadá EU y en marcha elcomo el de Canadá, EU, y en marcha el
resto países de Latinoamérica.

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



¿ MITOS de IPv6 ?¿ MITOS de IPv6 ?

Conexión con IPv6 = Conexión en Internet2 ?
No necesariamente
Son IndependientesSon Independientes

Conexión en Internet2 Solo con IPv6 ?
También IPv4También IPv4 

(ambos nativamente, si nó por Túnel)

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



SOPORTE de IPv6 
en RedCLARAen RedCLARA

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



IPv6 sólo en RedCUDI
Falta Ri3 y RedNIBAFalta Ri3 y RedNIBA

Sólo IPv4
IPv6 e IPv4IPv6 e IPv4

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



5. Día Mundial de IPv6



Día Mundial de IPv6

El d 8 d j i d 2011 d t 24• El pasado 8 de junio de 2011 y durante 24
horas, los principales actores en Internet a
nivel mundial, como: Google, Facebook y
Yahoo, por mencionar algunos; ofrecieronYahoo, por mencionar algunos; ofrecieron
sus contenidos con IPv6 (e IPv4) en lo que
significó la primera gran prueba designificó la primera gran prueba de
implementación de IPv6 a nivel mundial.
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Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Algunos participantes del 
Día Mundial de IPv6Día Mundial de IPv6
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Tráfico de IPv6 antes, durante y 
después del Día Mundial IPv6 (1)después del Día Mundial IPv6 (1)
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Fuente: Presentación Hurricane Electric– Octubre 2011



Monitoreo de IPv6 antes 
y después del Día Mundial IPv6 (MX)
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Fuente: Página “IPv6 Deployment Status” de Vynche – Junio 2012

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



6 Lanzamiento Mundial de6. Lanzamiento Mundial de 
IPv6



Lanzamiento Mundial de IPv6

A ti d l ó i 6 d j i d 2012 l• A partir del próximo 6 de junio de 2012 los
principales actores en Internet ofrecerán sus
contenidos y redes con soporte de IPv6 (sin
dejar de usar IPv4) en lo que significará eldejar de usar IPv4) en lo que significará el
despliegue más amplio de IPv6 a nivel
mundialmundial.

www.WorldIPv6Launch.org
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Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Lanzamiento Mundial de IPv6

3 t í d ti i ió• 3 categorías de participación:
– Operadores de sitios Web. (1,637 sitios)
– Operadores de red. (48)
– Fabricantes de equipos CPE (home router) (2)– Fabricantes de equipos CPE (home router). (2)

• Al 23 de mayo 2012

www.WorldIPv6Launch.org
34

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Lanzamiento Mundial de IPv6

3 t í d ti i ió• 3 categorías de participación:
– Operadores de sitios Web. (2,956 sitios (210 LA))
– Operadores de red. (63 (2 LA))
– Fabricantes de equipos CPE (home router) (5)– Fabricantes de equipos CPE (home router). (5)

• Al 6 de junio 2012

www.WorldIPv6Launch.org
35



Lanzamiento Mundial 
de IPv6 (LA)de IPv6 (LA)

P ti i t d L ti é i (LA)• Participantes de Latinoamérica (LA):
– Operadores de sitios Web. (3,006 sitios (213 LA))

• 31 Argentina
• 11 Belice

• 1 Guyana
• 17 México

• 61 Brasil
• 10 Chile

• 1 Panamá
• 1 Paraguay

• 24 Colombia
• 8 Costa Rica

• 6 Perú
• 1 Trinidad y Tobago

• 4 Cuba
• 3 República Dominicana

y g
• 11 Uruguay
• 12 Venezuela

36
• 11 Ecuador

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Monitoreo de IPv6  
en CLARAen CLARA
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Fuente: Página de Estadísticas del Soporte IPv6 -UNAM 

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Monitoreo de IPv6  
en CLARAen CLARA

D l t l d l RNEI d R dCLARA• De los portales de las RNEIs de RedCLARA
10 tienen habilitado IPv6.

• Las 7 faltantes o que no aparecen son:
Argentina Panamá– Argentina - Panamá

– Bolivia
– Costa Rica
– Cuba
– El Salvador

Guatemala
38

– Guatemala

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Monitoreo de IPv6  
en CUDIen CUDI
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Fuente: Página de Estadísticas del Soporte IPv6 -UNAM 

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Monitoreo de IPv6  
en CUDIen CUDI

D l t l d l i b d CUDI• De los portales de los miembros de CUDI
pocos tienen habilitado IPv6.

• Solo 5 se registraron:
INFOTEC– INFOTEC

– Universidad Autónoma de Guerrero
– UdeG
– Universidad Panamericana
– UNAM
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Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Herramientas de Monitoreo 
Lanzamiento MundialLanzamiento Mundial 

de IPv6
• http://tunelbroker.ipv6.unam.mx:8080/cgi-

bin/consulta_individual.cgi

• http://www worldipv6launch org/measurements/• http://www.worldipv6launch.org/measurements/

• http://hide.dnsalias.net/aaaa/worldipv6launch.cgi/more
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Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Lanzamiento Mundial 
de IPv6 (LA)

P ti i t d L ti é i

de IPv6 (LA)

• Participantes de Latinoamérica:
– Operadores de red. (63 (2 BR))
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Lanzamiento Mundial de IPv6

Al F• Algunas Frases:
– “From World IPv6 Day to World IPv6 Launch:y

This time it’s for real”
“On by default”– On by default

– “IPv6 is a Must Have Technology”
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Lanzamiento Mundial de IPv6
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7 Temas Actuales y Futuros7. Temas Actuales y Futuros 
de IPv6



Temas actuales y 
consideracionesconsideraciones 

Desarrollo de guías para un Internet IPv4/IPv6 y• Desarrollo de guías para un Internet IPv4/IPv6 y
de como desplegar IPv6 en redes con sólo IPv4.

• Parches y configuraciones de sistemas
operativos y aplicaciones (navegadores) que danoperativos y aplicaciones (navegadores) que dan
prioridad a IPv4.
Al it di i i l t d• Algoritmos para disminuir los retrasos de
conectividad en nodos con Pila-Dual.

• Consideraciones en el uso de 6to4 6RD
• NAT PT NAT64/DNS64
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• NAT-PT NAT64/DNS64

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Algunos temas actuales  
en la IETFen la IETF

• Drafts:
– A Discard Prefix for IPv6

“R t t i d bl k h l filt i d ib“Remote triggered black hole filtering describes a
method of mitigating the effects of denial-of-service
attacks ”attacks ..

– Implementation Advice for IPv6 Router
Advertisement Guard (RA-Guard)

“The IPv6 Router Advertisement Guard (RA-Guard)
mechanism is commonly employed to mitigate attack
vectors based on forged ICMPv6 Router

47
Advertisement messages.”

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



8 Hechos pasados y próximos8. Hechos pasados y próximos 
sobre IPv6



Hechos Pasados

• Reto CUDI IPv6–2010

S IP 6 (F b 2012)• Semana IPv6 (Febrero 2012) (102 participaron)
Participación del Foro IPv6 México (200 sitios Web)

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Hechos Hoy

• "Lanzamiento Mundial de IPv6" (6 de Junio 2012)

¡¡ CUDI está participando!!

• “IPv6 Flag Day” (Enero/2013)
• Reto CUDI IPv6–2012e o CU 6 0

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



¿ IPv6 en las Olimpiadas 
de Londres ? (2012)( )

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



¿ Estamos listos para IPv6 ?

• El protocolo por sí mismo maduro y• El protocolo por sí mismo maduro y
madurando está constantemente.

• No así el soporte completo de IPv6 en
cada versión de sistemas operativos.cada versión de sistemas operativos.

• Se requiere estar listo en 3 aspectos:
– Capacitación (Humanware).
– Soporte en Hardware.
– Soporte más completo en Software (contenido

y aplicaciones)y aplicaciones)

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Pasos adecuados para 
usar IPv6

• Teniendo habilitado (prendido) IPv4

usar IPv6

• Teniendo habilitado (prendido) IPv4,
habilitar (usar) también IPv6.

• Modificar y/o Desarrollar aplicaciones
independientes de la versión del IP.independientes de la versión del IP.

• Coexistencia IPv4-IPv6 (hoy)
Transición IPv4 IPv6(mañana)

• Después deshabilitar (apagar) IPv4 sóloDespués deshabilitar (apagar) IPv4, sólo
dejar habilitado IPv6.

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara
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PÁGINAS WEB
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www.cudi.edu.mx/IPv6
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Monitoreo de NRENS con IPv6
http://tunelbroker ipv6 unam mx:8080http://tunelbroker.ipv6.unam.mx:8080

/ipv6-RedCLARA/estado.html



www.ipv6.unam.mx
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www.ipv6forum.com.mx

Twitter: foroipv6mx 
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www.netlab.unam.mx
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www.WorldIPv6Launch.org
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G R A C I A SG R A C I A S

azael@ipv6.unam.mx


